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NAZWA ZAMIERZENIA KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH,

BUDOWLANEGO budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnicg sportowg i garazem
podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbedng infrastrukturg
techniczng podziemng i naziemng

ADRES OBIEKTU adres: miedzy ulicami Solidarnosci, Prymasa Stefana Wyszynskiego,
BUDOWLANEGO przy Rondzie Kopalni Andaluzja
INWESTOR Gmina Piekary Slaskie, ul. Bytomska 84, 41-940 Piekary Slaskie

-OSWIADCZENIE-

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z p6zniejszymi
zmianami nizej podpisany projektant oswiadcza, ze projekt wykonawczy:

‘KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH, budowa basenu ze spa i strefg fitness, hali
sportowej ze strzelnicg sportowg i garazem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz
niezbedng infrastrukturg techniczng podziemng i naziemng’

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

ZESPOL PROJEKTA'NITC')W BIORACYCH UDZIAL W OPRACOWANIU PROJEKTU WYKONAWCZEGO PONOSZACYCH
ODPOWIEDZIALNOSC ZAWODOWA ZA PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA W ZAKRESIE SWOJEJ SPECJALNOSCI:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKTANT mgr inz. Wojciech Kompata Uprawnienia budowlane w specjalnoci instalacyjnej w

nr upr.: 353/DOS/10 zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych do projektowania bez
ograniczen

SPRAWDZAJACY | mgr inz. Mateusz Biernacki Uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w

nr upr..OPL/2079/PWBE/22 zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczei
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2 CZESC FORMALNA
21 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w budynku ,A” realizowanym w ramach
zadania: ,KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH, BUDOWA BASENU ZE SPA | STREFA FITNESS,
HALI SPORTOWEJ ZE STRZELNICA SPORTOWA | GARAZEM PODZIEMNYM, WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PODZIEMNA | NAZIEMNA” w Piekarach Slgskich

przy ul. Solidarnosci.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg nastepujace instalacje:

e stacji transformatorowa,

e rozdzielnice lokalne,

¢ instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

e instalacje gniazd wtykowych ogdélnych i dedykowanych,
e instalacja sitowa,

e instalacja przeciwprzepieciowa,

e instalacja potgczen wyréwnawczych,

e instalacja ochrony od porazen prgdem elektrycznym,

e instalacja odgromowa,
e instalacja uziemienia.
e Instalacja BMS

2.2 Dane inwestora
Gmina Piekary Slgskie

ul. Bytomska 84

41-940 PIEKARY SLASKlE
Powiat: m. Piekary Slaskie
Wojewoddztwo: Slgskie

2.3  Dane inwestycji

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASK/CH, BUDOWA BASENU ZE SPA | STREFA FITNESS, HALI
SPORTOWEJ ZE STRZELNICA SPORTOWA | GARAZEM PODZIEMNYM, WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PODZIEMNA | NAZIEMNA - BUDYNEK ,A”
Piekary Slaskie

ul. Solidarnosci

24 Podstawa opracowania

Projekty:
o  konkursowy,
o architektoniczno - budowlany,
o techniczny.
- JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 02-092 Warszawa.

e Wytyczne Inwestora,
e Podkiady architektoniczno - budowlane,
e  Opracowania branzowe:
o branzy architektonicznej,
branzy konstrukcyjnej,
branzy sanitarnej,
branzy elektrycznej - silnopragdowej,
branzy drogowej,
o technologii w tym basenowe;.
e Obowigzujacy scenariusz pozarowy
e Pozwolenie na budowe dla Inwestycji Decyzja nr 56/24 z dnia 28.05.2024r.

O O O O

JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22
2

603000 sk@jskarchitekei. pl NIP 951-18-97-823
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e Uzgodnienia miedzybranzowe,
e  Obowigzujgce przepisy (z pdzniejszymi zmianami):

o

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682), z p6zniejszymi
Zzmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 275),
Z pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213), z
pbzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz.
1605), z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225 z
pbzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (tekst jednolity
Dz.U. 2023 poz. 822), z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1679), z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454), z pozniejszymi
Zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563), z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 873), z pézZniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie
wykazu wyrobdow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. 2007 nr
143 poz. 1002 z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie
szczegotowych czynnosci wykonywanych podczas procesu dopuszczenia, zmiany i kontroli
dopuszczenia wyrobdw, optat pobieranych przez jednostke uprawniong oraz sposobu ustalania
wysokosci optat za te czynnosci (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1001) z pézniejszymi zmianami.

25 Prowadzenie robo6t budowlanych

Przed przystgpieniem do realizacji robét, Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z dokumentacjg projektowg

rozumiang jako tgczng catosc {j. projektem architektoniczno — budowlanym, technicznym i wykonawczym (opis, rysunki

oraz opracowania branzowe powigzane z robotami), a o wszelkich zauwazonych uwagach zobowigzany jest

powiadomic¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem — Pracownie projektowg.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentacji.

Wykonawca nie

moze realizowaé zauwazonych btedéw w dokumentacji projektowej, a oich wykryciu powinien

natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Pracownie projektows.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

e  Obowigzujgcymi przepisami i normami (w miejscach, w ktérych projekt okresla wymagania ostrzejsze
od wymagan normowych, obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w

ofercie),

e wytycznymi zawartymi:

O
O

w projekcie wykonawczym,
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

e instrukcjami producentéw zastosowanych materiatéw i wyrobow wybranych przez wykonawce.
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot zgodnie z ich przeznaczeniem, dokumentacjg projektowa,
przepisami prawa i normami. Roboty nalezy wykona¢ w sposdb kompletny, zgodnie z ich funkcjg okre$long w
dokumentacji projektowej, przepisach prawa i normach w niej wskazanych. W ramach robét podstawowych wykonawca
dostarczy i zamontuje takze w szczegodlnosci wsporniki i uchwyty montazowe, rurki i ztaczki instalacyjne, dtawiki
kablowe na doprowadzeniach, elementy montazowe i inne niezbedne elementy dla wykonania, ukonczenia i
funkcjonowania instalacji oraz urzgdzen przewidzianych w dokumentacji projektowej, uwzgledniajgc przy tym wymogi
stawiane przez dostawcow lub producentéw materiatow oraz urzgdzen wybranych i zastosowanych przez wykonawce.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia i zapewnienia niezbednego sprzetu BHP do wykonania robét objetych
niniejszym zamdwieniem.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji w punktach wykonywanych w
ramach innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu
(projekt architektoniczno — budowlany, projekt techniczny, wykonawczy) i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach, oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane
jakby byty ujete w obu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty i urzadzenia winny odpowiada¢ obowigzujgcym normom i
przepisami prawa, a takze winny posiada¢ niezbedne dopuszczenia do stosowania w budownictwie przewidziane
prawem.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw.

W budynku objetym zakresem opracowania nalezy stosowac kable i przewody w klasie reakcji na ogien B2ca-
s1 (wg PN-EN 13501-6:2019-02 lub rownowazne).
Jako ostony kablowe wewnatrz budynku nalezy wykorzystaé rury elektroinstalacyjne / rury karbowane

wykonane z materiatéw bezhalogenowych.
Ostony kablowe uktadane na stropach (pod posadzkg) powinny mie¢ odpornosé na sciskanie min. 750N.

Projekt uwzglednia zalozenie, ze urzadzenia branzy sanitarnej oraz technologii basenowej wyposazone s3g
we wiasne uklady automatyki producenta wybranego przez Wykonawce. W zakresie branzy elektrycznej —
uwzgledniono wylacznie zasilanie i przekazywanie sygnaléw sterujgcych i monitorujgcych do ukiadow
automatyki producenta wybranego przez Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wszystkie
konieczne licencje potrzebne do uruchomienia, funkcjonowania i biezacej obstugi projektowanych instalacji.
Rozwigzania musza posiada¢ licencje pozwalajace Inwestorowi na bezptatny wieczysty dostep w pelnym
zakresie. Licencje musza umozliwi¢ zarzadzenie systemami obstugi dla jednoczesnie 40 klientow. Licencje
muszg zapewni¢ w pelni zarzadzanie systemami obstugi dla etapu A, oraz zapewni¢ rezerwe zarzadzania

systemami obstugi dla klientéw w etapie B oraz C.

Powyzsze wymagania dotycza wylacznie licencji i elementéw zwigzanych z rozwigzaniami przewidzianymi dla
branzy elektrycznej. Licencje oraz elementy systeméw wykorzystywane w innych branzach nalezy okresli¢

odrebnie, zgodnie z wymaganiami wiasciwymi dla tych branz, i nie sg one uwzgledniane w niniejszym opisie.

Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Inwestorowi oryginalne nosniki wszystkich programéw instalacyjnych
(wraz z kompletem niezbednych licencji) zainstalowanych na jednostkach komputerowych obstugujgcych
projektowane instalacje elektryczne — niskoprgdowe (teletechniczne) oraz wszystkie kody zrédiowe (w formie
edytowalnej) programdéw napisanych na potrzeby niniejszego projektu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest

wykona¢ i przekazac¢ Inwestorowi kopie zapasowe konfiguracji zainstalowanego oprogramowania.

Wykonawca w ramach realizacji niniejszego zadania, jezeli wystgpi taka koniecznos$¢ po jego stronie, w szczegodlnosci

w wyniku doboru urzgdzen, uzyska m. in. zaktualizowanie lub nowe uzgodnienia, pozwolenia, zgtoszenia i inne
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niezbedne dokumenty (zwigzane z Gestorem / Operatorem sieci - Tauron Dystrybucja), ktére sg niezbedne do realizacji
(w petnym zakresie) zasilania obiektu w energie elektryczng a takze ktére sg niezbedne do realizacji zabudowy
urzgdzen wytworczych (fotowoltaika, kogeneracja) energii elektrycznej (wraz z instalacjami). Zakresy te Wykonawca
wykona, m. in. w oparciu o Warunki Przylgczenia TD obiektu oraz standaryzacje Tauron Dystrybucja. W ramach
zakresu realizacji (po stronie Wykonawcy) wchodzi miedzy innymi wykonanie i uzgodnienie z Tauron Dystrybucja
odpowiednich zakreséw dokumentacji technicznych obejmujgcych miedzy innymi wspodtprace instalacji i urzadzen
wytwodrczych z siecig elektroenergetyczng Tauron Dystrybucja - m. in. telemechanika / automatyka. Wykonawca
uzgodni z TD m. in. Uktady telemechaniki i automatyki instalacji fotowoltaiki oraz kogeneracji. Telemechanika ma mie¢
mozliwos¢ ustawienia funkcji ,Zero eksport’, ktéra uniemozliwi wyptyw energii do sieci zaréwno z instalacji
fotowoltaicznej jak i z kogenerac;ji.

Wykonawca jezeli wystgpi taka okolicznosé jak w akapicie powyzej, wykona m. in. wszelkie niezbgedne szczegdtowe
dokumentacje. Niezaleznie od tego wykonawca wykona dokumentacje warsztatowg. Ewentualne zmiany wykonawca
uzgodni m.in. z rzeczoznawcg ppoz.

Wykonawca dokona pomiarow fal Tetra przed wyznaczeniem miejsca montazu anteny telemechaniki.

W przypadku zastosowania dopuszczen jednostkowych wykonawca zobligowany jest do zrealizowania wszelkich

uzgodnieh w tym zakresie.

Ze wzgledu na fakt, iz realizacja jest zamoéwieniem publicznym, w dokumentacji nie podano nazw wtasnych urzagdzen
i instalacji. Zamiast tego dokumentacja zawiera niezbedne podstawowe minimalne parametry techniczne.
Ostatecznego doboru urzgdzen i instalacji (na podstawie dokumentacji) — dokonuje Wykonawca. Ze wzgledu na fakt,
ze urzgdzenia réznych producentéw réznig sie pomiedzy sobg np. miejscem podtgczenia zasilania elektrycznego,
okablowania niskopradowego itd. — po stronie Wykonawcy lezy dopasowanie rozwigzan technicznych do wybranego
przez siebie urzadzenia lub instalacji, wzgledem podanych w dokumentacji projektowej rozwigzan, np. konieczna
odpowiednia korekta miejsc wypustéw elektrycznych dopasowana do miejsca podtagczenia zasilania, itd.
Kazdorazowe uzycie w dokumentacji projektowej informacji ze dane urzadzenie lub grupa urzgdzeh ma byé
przystosowana do obstugi danej funkgciji / funkcjonalno$ci itp. — oznacza to, ze urzgdzenia te powinny by¢ faktycznie
wykonane i wyposazone w spos6b umozliwiajgcy petng realizacje danej funkcji oraz byé w tym zakresie w petni
funkcjonalne.

Kazdorazowo przez zabudowe urzgdzenia /instalacji lub zabudowe grupy urzadzen /instalacji (lub rownowazne
okreslenia) rozumie sie wykonanie kompletnego zakresu prac obejmujgcego w szczegdlnosci: dostawe i montaz
urzadzen wraz z konstrukcjami montazowymi / zawiesiami itp., utozenie i podigczenie okablowania, wykonanie tras
kablowych (w tym komunikacji) / rurek ochronnych, konfiguracje, programowanie i sterowanie, a takze wykonanie
wymaganych pomiaréw, badan oraz sporzgdzenie protokotéw pomiarowych.

Wszystkie grupy urzadzen / instalacji, ktére zgodnie z projektem powinny ze sobg wspétpracowaé, musza zostac
dobrane przez Wykonawce w sposéb zapewniajacy ich petng kompatybilno$¢ funkcjonalng oraz komunikacyjng —
wigczajgc w to m. in. komunikacje/sterowanie/monitoring poprzez BMS, automatyke, AKPIA, itd. Odpowiedzialnos¢ za
zapewnienie poprawnej wspotpracy, integracji i dziatania tych urzgdzen spoczywa na Wykonawcy. Obowigzek
koordynacji miedzybranzowej oraz z poszczegdlnymi ewentualnymi podwykonawcami oraz dostawcami spoczywa na
Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za petng kompatybilnos¢ wszystkich urzadzen, instalacji oraz ich poszczegélnych elementéw,
w sposob kompletny i funkcjonalny. Wszystkie uzyte materiaty i komponenty muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami, normami, dopuszczeniami i wymaganiami technicznymi okreslonymi w dokumentaciji projektowe;.

W przypadku gdy urzgdzenie, grupa urzadzen lub instalacja jest realizowana przez kilku dostawcéw / podwykonawcéw

- Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢é za zapewnienie ich kompletnej funkcjonalnosci, integracji oraz petnej
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kompatybilnosci pomiedzy wszystkimi elementami a takze konfiguracje, (w tym réwniez dopasowanie kolorystyczne),
programowanie i sterowanie, a takze wykonanie wymaganych pomiaréw, badan oraz sporzgdzenie protokotow
pomiarowych.

Wszelkie aparaty zabezpieczeniowe oraz urzadzenia, itp. w rozdzielnicach elektrycznych (oraz niskopragdowych, itd.)
oznaczone jako rezerwa (lub okreslenia rownowazne) muszg byc fizycznie zabudowane w rozdzielnicy. W przypadku
rozdzielnic lub elementéw przewidzianych jako rezerwa dla przysztej rozbudowy, wszystkie urzadzenia nalezy wykonaé
i uruchomic¢ w petni, chyba ze dokumentacja projektowa wyraznie stanowi inaczej.

Wszelkie dostarczane oprogramowania i licencje muszg by¢ w wersji petnej i nie ograniczonej czasowo przez co
najmniej caty okres obowigzywania gwaranciji i rekojmi (dotyczy rowniez aktualizacji).

Wykonawca wykona badania termowizyjne dla paneli PV oraz w potgczeniach transformatoréw i rozdzielnicach
gtéwnych.

Wszystkie prace pomocnicze wykonywane bedg w ramach wynagrodzenia podstawowego.
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CZESC TECHNICZNA
2.6 Uktad zasilania
2.61 Zasilanie 20 kV

Zasilanie odbywac sie bedzie za pomoca elektroenergetycznych linii kablowych SN w XRUHAKXS 3x1x240/50mm2 o
napieciu roboczym 20 kV. Zasilanie podstawowe realizowane bedzie elektroenergetyczng linig kablowa SN z zigcza
kablowego SN zlokalizowanego w granicy Inwestycji, projektowanego przez zaktad energetyczny ztacze czteropolowe
w konfiguracji LWLL. Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych znajduje sie na zaciskach
pradowych na wyjsciu z roztgcznika w ztgczu kablowym SN. W zigczu kablowym SN na zasilaniu zabudowany bedzie
wylgcznik z zabezpieczeniami autonomicznymi. Elektroenergetyczng zasilajgca linie kablowa SN nalezy wyprowadzi¢
z wyzej wymienionego ztgcza kablowego SN i w wprowadza¢ do pola liniowego rozdzielnicy SN zlokalizowanej na
poziomie -1 projektowanego budynku. Kable w budynku nalezy ukfadaé¢ na drabinach kablowych. Wejscie kabli do

budynku nalezy uszczelni¢ przepustami dedykowanymi gazo-wodoszczelnymi.
2,6.2 Zasilanie 6 kV

Zasilanie odbywac sie bedzie za pomoca elektroenergetycznych linii kablowych SN w XRUHAKXS 3x1x240/25mm2 o
napieciu roboczym 6 kV. Zasilanie podstawowe realizowane bedzie elektroenergetyczng linig kablowg SN z ztgcza
kablowego SN zlokalizowanego w granicy Inwestycji, projektowanego przez zaktad energetyczny ztacze trzypolowe w
konfiguracji LLW. Miejsce rozgraniczenia witasnosci urzgdzen elektroenergetycznych znajduje sie na zaciskach
pradowych na wyjsciu z roztgcznika w ztgczu kablowym SN. W zigczu kablowym SN na zasilaniu zabudowany bedzie
wytgcznik z zabezpieczeniami autonomicznymi. Elektroenergetyczng zasilajgca linie kablowa SN nalezy wyprowadzi¢
z wyzej wymienionego ztgcza kablowego SN i w wprowadza¢ do pola liniowego rozdzielnicy SN zlokalizowanej na
poziomie -1 projektowanego budynku. Kable w budynku nalezy uktada¢ na drabinach kablowych. Wejscie kabli do

budynku nalezy uszczelni¢ przepustami dedykowanymi gazo-wodoszczelnymi.

2.6.3 Zasilanie gwarantowane
Wybrane obwody rozdzielnicy gtéwnej zasilone bedg sekcji zasilania gwarantowanego. Sekcja zasilania

gwarantowanego zasilona bedzie dwoma przytgczami SN dwéch transformatoréw.

Z sekcji gwarantowanej zasilone beda:

Rozdzielnica odbioréw zewnetrznych ROZ-ZZ-A
Rozdzielnica wentylacji RW-B1-A

Rozdzielnica administracyjna RA-B1-A
Rozdzielnica administracyjna RA-00-A
Rozdzielnica administracyjna RA-01-A
Rozdzielnica kottowni budynek RK-01-A

2.6.4 Zasilanie rezerwowe na cele pozarowe

Zasilanie rezerwowe na cele pozarowe realizowane bedzie dwoma przytgczami SN z dwdch transformatoréw.
Przetagczenie zrodta podstawowego na rezerwowe odbywa sie automatycznie poprzez uktad SZR zlokalizowany w
rozdzielni odbioréw pozarowych. W pracy automatycznej przetgczanie zasilania obiektu z zawsze rozdzielone jest min.

2 - sekundowg przerwg a w przypadku pracy w trybie recznym przerwa ta rowniez wynosi min.2 sekundy. W celu
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zabezpieczenia przed przedostaniem sie napiecia poszczegdlnych przylgczy, w ukiladzie SZR zastosowano
zabezpieczenie sprzetowe: automatyczny czterobiegunowy przetgcznik mocy o prgdzie znamionowym 100 A.
Przetgcznik musi posiada¢ stabilnos¢ dziatania zasilania pomocniczego w zakresie minimum 207 do 253 V AC.

Przetacznik musi by¢ zgodny z normami PN-EN 60947 lub réwnowazne.

2.6.5 Scenariusz awarii
Transformatory pracujg w trybie rezerwy przejmujgc wzajemnie obcigzenia. W przypadku awarii zasilania sredniego
napiecia lub awarii transformatora, uktad SZR zabudowany w rozdzielni gtéwnej SZR-AB dokonuje przetagczen zgodnie

z matryca sterowan umieszczong na schemacie zasilania.

Stan normalnej pracy:
W stanie normalnej pracy, wszystkie urzadzenia budynku A zasilone sg z transformatoréow TR-AB-1 i TR-AB-2.

W przypadku awarii zasilania sredniego napiecia lub awarii transformatora, uklad SZR zabudowany w rozdzielni
gtéwnej SZR-AB dokonuje przetgczen zgodnie z matrycg sterowan umieszczong na schemacie zasilania.

Stan normalnej pracy:

W stanie normalnej pracy, wszystkie urzadzenia budynku A zasilone sg z transformatora TR-AB-1 i TR-AB-2.

W przypadku awarii transformatora TR-AB-1 transformator TR-AB-2 przejmuje cate obcigzenie obiektu, dokonujgc
zrzutéw mocy odbioréw ogoélnych w rozdzielnicach RGNN-A oraz RGNN-B, zostawiajgc tylko odbiory gwarantowane
budynku.

W przypadku awarii transformatora TR-AB-2 transformator TR-AB-1 przejmuje cate obcigzenie budynku, reszta
scenariusza analogiczna.

DIAGRAM PR

Rodzaj pracy

Praca normalna z

Po zrzuceniu odbioréw z sekcji zasilania ogdlnego na terenie obiektu zostajg wytgczona rozdzielnie RPC-B1-A , ROP-
B1-A, R-TECH-BP, R-TECH-BZ, R-TECH-BR, R-TECH-OWP, TB-EZ zasilone z sekcji ogdlnej rozdzielnicy RGNN-A
oraz SPPC1-A zasilona z sekcji ogélnej rozdzielnicy RGNN-B odpowiadajgce za podgrzewanie rampy, zasilanie

odbioréw technologii basenowej oraz zasilanie technologii pomp ciepta.

2.7  Stacja transformatorowa

2.71 Informacje ogodine

Abonencka wnetrzowa stacja transformatorowa ST-1 zlokalizowana jest na poziomie -1. W skiad staciji
transformatorowej wchodzg pomieszczenia komér transformatorowych, pomieszczenie rozdzielnicy SN. Wszystkie
pomieszczenia znajdujg sie na poziomie -1, lokalizacje pomieszczen wskazano na podktadach architektonicznych,
ktore sg zatgcznikiem do niniejszego opracowania.

Pomieszczenia dla rozdzielnicy SN, transformatoréw oraz rozdzielnic gtéwnych nN zostaty dostosowane do warunkéw
wynikajgcych z architektury obiektu oraz do gabarytdéw, ciezaru, poziomu hatasu, a takze wymaganych odstepow i
odlegtosci oraz wytycznych budowlanych producentdw urzadzen i wymagan eksploatacyjnych instalowanych

urzadzen.
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Drzwi do wszystkich pomieszczen stacji nalezy wyposazyé w zamki typu Master key, umozliwiajgce wejscie do
pomieszczen przy pomocy kluczy, natomiast wyjscie tylko przez nacisk na klamki zamkow. Wykonawca zobowigzany
jest uzgodnic¢ typ zamka Master key z obowigzujgcym operatorem OSD w regionie projektowanej inwestyciji.

Dla kabli SN zasilajacych projektowana stacje nalezy wykonac przepusty ktére nalezy uszczelni¢ stosujgc odpowiednie
dedykowane rozwigzania.

W pom. rozdzielnicy SN oraz rozdzielnic gtéwnych nN nalezy przy rozdzielnicach utozy¢ dywaniki gumowe na napiecie

odpowiednio 24kV i 1kV i szafke ze sprzetem BHP.
Sprzet BHP cze$¢ SN:

Rekawice dielektryczne 20 kV

Pétbuty elektroizolacyjne 20 kV

Chodnik dielektryczny klasy 2

Akustyczny — optyczny wskaznik napiecia 12-36kV
Akustyczny — optyczny wskaznik napiecia 3-11kV
Uziemiacz przenosny

Drazek izolacyjny 20 kV

Chwytak manewrowy

Hak ewakuacyjny duzy

Ogrodzenie przenosne lekkie

Wieszak na drazki izolacyjne

Znak BHP miejsce pracy

Znak BHP Nie dotyka¢ urzadzanie elektryczne
Znak BHP Nie zatgcza¢

Znak BHP Pod napigciem

Znak BHP Uziemiono

Znak BHP Zasilanie dwustronne

Znak BHP Znak Gasnica

Instrukcja ogolna BHP

Instrukcja ogdlna przeciwpozarowa

Instrukcja postepowania w przypadku porazenia prgdem elektrycznym
Instrukcja postepowania w przypadku powstania pozaru
Instrukcja udzielania pierwszej pomocy

Sprzet BHP czes$¢ nN:

Rekawice dielektryczne 2,5 kV

Potbuty elektroizolacyjne

Chodnik dielektryczny klasy 0

Akustyczny — optyczny wskaznik napiecia 0,2-1kV
Uziemiacz przenosny

Drazek izolacyjny 1 kV

Chwytak manewrowy

Hak ewakuacyjny maty

Ogrodzenie przenosne lekkie

Wieszak na drazki izolacyjne

Koc gasniczy

Apteczka przenos$na

Znak BHP miejsce pracy

Znak BHP Nie dotykaé¢ urzgdzanie elektryczne
Znak BHP Nie zatgczac¢

Znak BHP Pod napieciem

Znak BHP Uziemiono

Znak BHP Zasilanie dwustronne

Znak BHP Znak Gasnica

Instrukcja ogolna BHP

Instrukcja ogdlna przeciwpozarowa

Instrukcja postepowania w przypadku porazenia prgdem elektrycznym
Instrukcja postepowania w przypadku powstania pozaru
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e Instrukcja udzielania pierwszej pomocy

2.7.2 Komora transformatorowa.

Transformatory w komorach posadowione bedg bezposrednio na posadzce. Pod kétkami powinny by¢é zamontowane
podktadki antywibracyjne.

W komorach transformatorowych nalezy zamontowa¢ odpowiednie barierki ochronne przy drzwiach wej$ciowych.
Poziom montazu: 0,6m i 1,2m.

W przypadku gdy wybrany przez Wykonawce transformator bedzie wymagat montazu na szynach, zostang one

dostarczone i zamontowane przez Wykonawce w ramach wynagrodzenia podstawowego.

2.7.3 Wyposazenie trafostacji
Rozdzielnice SN
Projektuje sie rozdzielnice 4-polowe ostonie metalowej. Rozdzielnice sktadata si¢ bedzie z nastepujacych pol:

e Pola nr 1 — pole liniowe - zasilanie linig kablowg XRUHAKXS 12/20kV 3x1x240/50mm? przytgcze 20KV i
XRUHAKXS 12/20kV 3x1x240/25mm? przytgcze 6kV wyprowadzong ze ztgcza ZKSN;

e Pole nr 2 — pole pomiaru energii elektrycznej wyposazone w odpowiednie legalizowanie grawerowane
przektadniki prgdowe i napieciowe;

e Pole nr 3 - pole transformatorowe wytgcznikowe - zasilanie linig kablowg 3x(YHAKXS 12/20kV, 1x70/25mm2)
dla przytagcza 6kV i 3x(YHAKXS 12/20kV, 1x70/50mm2) dla przytgcza 20kV pole transformatorowe
wyposazone w wytgcznik z zabezpieczeniem cyfrowym;

e Pole nr 4 — pole liniowe — wyprowadzenie zasilania linig kablowg 3x(XRUHAKXS 12/20kV 1x120/50mm?) dla
przytgcza 20kV oraz 3x(XRUHAKXS 12/20kV 1x120/25mm?) dla przytgcza 6kV do budynku C ;

Rozdzielnica 24kV sktadajgca sie z:

e pdl liniowych (wyposazone w zabezpieczenia zwar¢ doziemnych i fazowych), przektadnikami prgdowymi i
reaktancyjnymi izolatorami wsporczymi,

e pola pomiarowego z przektadnikami napieciowymi,

e pdl transformatorowych z wytgcznikami (wyposazone w zabezpieczenia zwar¢ doziemnych i fazowych),

Rozdzielnica powinna spetniaé wymagania zwigzanych tematycznie obowigzujgcych norm i posiada¢é dokumenty

zgodne ze standaryzacjg operatora sieci Tauron Dystrybucja oraz pozostate dokumenty dopuszczajgce.

Podstawowe parametry rozdzielnic SN:

e Napiecie znamionowe o  24kV
e Prad znamionowy szyn e min 630A
e  Stopien ochrony e min IP3X

Rozdzielnice sredniego napiecia musi by¢ wykonana w izolacji powietrznej wykorzystujgca czyste powietrze i préznie.

Ponadto rozdzielnice SN musze spetnia¢ ponizsze parametry;

e Rozdzielnica posiada wskaznik odwzorowania pozycji stykéw rozigcznik-uziemnika bez dodatkowej
przektadni mechanicznej
¢ Rozigczniki wyposazone w widoczng przerwe izolacyjng
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e Bezpieczna separacja szyn gtéwnych od przedziatu kablowego

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie elektroniczne ktére spetnia nastepujgce wymagania:

e  Zabezpieczenie sumuje skumulowany prad wytgczalny wytgcznika I%t
e Zabezpieczenie musi posiadac funkcje selektywnosci logicznej ktérg mozna potaczy¢ z aparatami nN

Lampki sygnalizujg nastepujace stany pracy automatu:

e ZDALNE / LOKALNE - sygnalizacja wybranego miejsca sterowania.

e ZALACZONY / WYLACZONY - sygnalizacja zatgczenia (odblokowania) i wytgczenia (odstawienia)

e  ZASILANIE - sygnalizacja zasilania automatu oraz podtgczenia komputera z programem do wprowadzania
nastaw i odczytu rejestru zdarzen.

o BLOKADA TRWALA - sygnalizacja blokady trwatej.

¢ BLOKADA PRZEMIJAJACA - sygnalizacja blokady przejsciowej lub nieprzygotowania.

Transformatory
Projektuje sie transformatory suche zywiczne bezobstugowe z rdzeniem magnetycznym wykonanym w sposob ktéry

zapewnia minimalizacje strat.

TR-AB-1

Moc 630kVA

Napiecie zwarcia =6%

Przektadnia 20/0,4

Napiecie izolacji strony niskiej 10kV

Klasa palnosci F1

Transformator wykonany zgodnie z PN-EN 60076-11 lub réwnowazne
Poziom wytadowan niezupetnych =<10pC
Maksymalna temperatura cewek min. 155°C
Czujnikow PTC wraz z zabezpieczeniem termicznym
Uzwojenia AL

Podkiadki antywibracyjne

Wykonanie wg dyrektywy 548/2014 lub réwnowazne

TR-AB-2

Moc 630kVA

Napiecie zwarcia =6%

Przektadnia 6/0,4

Napiecie izolacji strony niskiej 10kV

Klasa palnosci F1

Transformator wykonany zgodnie z PN-EN 60076-11 lub rownowazne
Poziom wytadowan niezupetnych =<10pC
Maksymalna temperatura cewek min. 155°C
Czujnikow PTC wraz z zabezpieczeniem termicznym
Uzwojenia AL

Podkfadki antywibracyjne

Wykonanie wg dyrektywy 548/2014 lub réwnowazne

Transformatory zostang zainstalowane w komorach transformatorowych zlokalizowanych na poziomie -1. W komorach
transformatorowych nalezy zamontowac¢ odpowiednie barierki ochronne przy drzwiach wejsciowych. Poziom montazu:
0,6mi1,2m.

Transformatory bedzie wyposazone w czujniki temperatury (1-szy stopien — sygnat dzwiekowy - akustyczny, 2-gi
stopien — wytgczenie, oraz komunikacje do systemu BMS, zabezpieczenie temperaturowe wyposazone w komunikacje
Modbus RTU). Transformatory posadowione zostang na z podktadkach antywibracyjnych. Transformator musi by¢

przystosowane do montazu wentylatoréw.
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P, 384,14
1,1 %

cosQ - 0,93

Str-ap-1 = 1,1 % = 454,35 kVA

P, — moc szczytowa (kW)
StrR—ap—1 — minnimalna moc transformatora (kVA)

coS® — wsp.mocy

Dobrano transformator 630kVA. Obcigzenie transformatora dla obliczeniowej mocy przy normalnej pracy wyniesie
72,2%.

Polaczenia transformatora z rozdzielnicg gtéwng niskiego napiecia

Potaczenie transformatora z rozdzielnicg gitéwng RGnN nalezy wykonaé przy pomocy szynoprzewodu aluminiowego
1000A AL.

Szynoprzewody majg umozliwiaé montaz w poziomie i w pionie (krawedziowo oraz na ptasko). Konstrukcja musi
umozliwia¢ przechodzenie szynoprzewodoéw przez bariery ogniowe. Przewody szynowe muszg zachowacé sie jak
bariera ogniowa w rozumieniu normy PN-EN 60439 lub réwnowazne.

Kompaktowa technologia szynoprzewodéw musi wytrzymywaé wysokie prady zwarciowe i musi by¢ odpowiednia dla
zastosowan rozdziatu nN energii elektryczne;.

Obudowa ze stali ocynkowanej musi petni¢ funkcje ochrony i stuzyé do mechanicznego umocowania przewodow.

Ponadto, obudowa musi spetnia¢ funkcje przewodu ochronnego PE (zgodnie PN-HD 60364 lub rownowazne)
Uktad pomiarowo- rozliczeniowy

Zgodnie z warunkami przytgczenia TAURON Dystrybucja zaprojektowano ukfad pomiarowo-rozliczeniowy energii
elektrycznej posredni.

W sktad uktadu pomiarowego wchodzg:

2x elektroniczny czterokwadrantowy licznik energii elektrycznej (pomiar rozliczeniowy)
Modut komunikacyjny

2x listwa pomiarowa,

2x przekfadniki pradowe,

1x przektadniki napieciowe,

Tablica licznikowa TL nascienna, przystosowana do plombowania

Konwerter portéw szeregowych

Uktad pomiarowy zasilany bedzie z rozdzielnicy potrzeb wtasnych stacji nN stacji transformatorowej. Tablice wykonac¢
z materiatu izolacyjnego i wyposazy¢ w przeszklone drzwiczki. Widok tablicy pomiarowej przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania.

Potgczenia obwodéw wtérnych wykonac przewodami odpowiednio 5x1,5mm2 dla przektadnikéw napieciowych oraz
7x2,5mm2 dla przektadnikow prgdowych. Na przewodach obwodéw wtérnych nalezy umiesci¢ oznaczniki
identyfikacyjne umozliwiajgce w sposob jednoznaczny przesledzenie trasy utozenia kabli od przektadnikéw

pomiarowych do tablicy pomiarowej. Przewody prowadzone bedg w korytkach kablowych.
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Antene synchronizatora zegara licznika oraz GSM/GPRS wyprowadzi¢ na elewacje budynku. Minimalna wysokos¢
montazu min. 3-4m nad terenem.

W tablicy licznikowej zabudowane zostanie gniazdo serwisowe 230V. Gniazdo zasilane bedzie z obwodu
rezerwowanego przez UPS.

Tablica i elementy ukladu pomiarowego, przektadniki, napedy wytgcznikdw w rozdzielnicach SN podlegajg
plombowaniu.
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Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych stacji transformatorowe;j

W pomieszczeniu rozdzielnicy SN i komorach transformatorowych projektuje sie uziemienie ochronne i robocze
podigczone do uziomu fundamentowego.
Gtéwna magistrala uziemiajgca FeZn 40x5mm lub 50x4mm sktada sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika

ocynkowanego. Gtéwna magistrale uziemiajgca nalezy podigczy¢ do gtdwnej szyny uziemiajgcej GSU-SN
W stacji do gtdwnej magistrali podtgczono:

Rozdzielnice SN w dwéch punktach,

Drabiny kablowe, obrébki, kanat,

Przewod uziemiajgcy podtgczony do uziomu,

Drabiny kablowe,

Zyty powrotne kabli SN,

Obudowy transformatoréw,

Wyprowadzenia N z transformatoréw nalezy dotgczyé do osobnych wyprowadzen uziemienia za pomoca
bednarki.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim stacji transformatorowej

Dla stacji transformatorowej jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej obowigzuje uziemienie ochronne.
Uziemienie ochronne, robocze i odgromowe posiadajg wspolny uziom.
W pomieszczeniach stacji bedzie utozona gtéwna szyna uziemiajgca w postaci ptaskownika, z ktérg nalezy wykonaé

metaliczne potgczenia elementdéw wyposazenia stacji j.:

e  konstrukgji rozdzielnic SN w pierwszym i ostatnim polu dwoma potgczeniami

e obudéw rozdzielnic nN

konstrukcji do potgczenia zyt powrotnych kabli SN przewodem o minimalnym przekroju dobranym do przekroju
zyly powrotnej kabla, lecz nie mniejszym niz 50mm2

elementow konstrukcyjnych przegrod metalowych

metalowych drzwi wejsciowych i drzwi celek SN

konstrukcji tablic i ciegta

Potaczenia z uziomem stacji wykonac¢ przy pomocy spawania i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Potaczenia przewoddw ochronnych z gtéwng szyng uziemiajgcg nalezy wykonac:

dla przewodow jedng srubg M10 do wypustu ptaskownika

dla ptaskownika FeZn dwoma $rubami M10 do wypustu z ptaskownika

Obliczenia techniczne zasilanie podstawowe 20kV

Dane przyjete do obliczen

Moc - 540kW

Moc zwarciowa — 238, 55 MVA

Prad ziemnozwarciowy Ic1= 184,7 A

Prad ziemnozwarciowy Ic2= 56,1 A

Czas nastawy zabezpieczen ziemnozwarciowych tz= 1,0s
Linia zasilajgca AL 240 mm2 =640 m

Obliczenia zwarciowe

P, = 540kW

U, = 20kV

cosp = 0,93
JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22 660 30 00 sk@jskarchitekei. pl NIP 951-18-97-823
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B P, B 540
V3-U,-cos¢ +/3-20-093

= 16,764

Iy

Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy poczgtkowy.
System elektroenergetyczny

5 _kxUf  1,1x 20
7 S,y 23855

=1840Q

Ry =0,1%X,=0,1%184=0,1840Q

Linia kablowa K1 - AL 240 mm |-640m
X1 = Xpq * 11 = 0,104 % 0,680 = 0,07 Q

lex 680

=—=—"-—"+-=0,080Q
Sk *y 240+ 34

Ry

Linia kablowa K2 - AL 120 mm [-75m

Xiz = Xiz * Lz = 0,124 % 0,075 = 0,0093 Q

Lea 75

Ryy=———=—"—"7>-=10,01830Q
k2 Sk ¥y 120 %34

Z = \/(RQ + Rkl + sz)z + (XQ +Xk1 +Xk2)2 = 197 kA

Poczatkowy prad zwarcia

p_LIXUy _ 11x20 o
T VBxz, V3x197

Prad udarowy

R
k=1,02+0,98*e °X = 1,507 kA
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i, =KX V2 X[ = 1,507 X V2 X 6,45 = 13,74 kA

Dobér przektadnikéw

Dobér przektadnikdw prgdowych w polu pomiarowym rozdzielni SN

Zaprojektowano przekfadniki pradowe legalizowane grawerowane wzorcowane GUM

25/50/125 kV

20//5/5/ A

Kl. FS5/0,2S FS5/5P10
Moc 5/5/ VA

Ith 12,5 kA, Idyn 31,5 kA

Sprawdzenie zakresu przektadnika pragdowego
Warunek: 0,2l1n <In < 1,2l1n

4A <20 < 24A

Warunek spetniony

Sprawdzenie na dobdér mocy znamionowe;j

Warunek: 0,25Sn< S2 < Sn

gdzie:

Sn — moc znamionowa przektadnika

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika
S2=Sobc+SL

gdzie:

SL- straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,
Sobc- pobdr mocy przez uzwojenia przyrzadoéw pomiarowych w torze pragdowym,
SL =(12n)2 x ZL

gdzie:

ZL - impedancja przewoddéw doprowadzajgcych i zestykow obwodu przytgczonego do zacisku uzwojenia wtérnego

przektadnika
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ZL=RL=RLP+RZ

gdzie:

ZL=RL = Lobl /( }/x s)+Rz

RLP — rezystancja przewodu

RZ - rezystancja zestykow.

s- przekrodj przewodu

Lobl - dlugosé przewodu
Lobl=2x5,5m=10,0m

Rz=0,05

ZL=10,0/( 57%2,5mm2)+0,05=0,12Q
SL=(5)?x0,12 Q=3,04 VA
Sobc=0,125VA - dane licznika TD
S$2=3,04+0,125 =3,12 VA
Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

5VA > 3,12VA = 1,25VA

Warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnika na wytrzymatos¢ dynamiczna:
Warunek: Idyn = ip

31,5kA > 13,74 kA

Warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnika na wytrzymatos$¢ cieplna:
Warunek: Ith = 1"k

12,5kA > 6,45 kA

Warunek spetniony

Przektadnik przecigzony do 120%

SL=62x0,12 Q=4,32 VA
Sobc=0,125VA — dane licznika TD

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22 860 30 00
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa fax +(48) 22 660 30 01

sk@jskarchitekei. pl
jskarchitekci.pl

NIP 951-18-97-823
REGON 014844081

21



jsk architekei | pszczulny & rutz

S2=4,32+0,125 =4,45 VA
Warunek: Sn = S22 0,25Sn
5VA >4,45VA > 1,25VA
Warunek spetniony

Dobdr przektadnikdw napieciowych w polu pomiarowym SN.

Zaprojektowano przektadniki napieciowe legalizowane, grawerowane, wzorcowane GUM

15000/V3//100/V3/100/V3/ V
KI. 0,2/0,2
Moc max 5/5 VA

Sprawdzenie na dobér mocy znamionowej przektadnika napieciowego:

Warunek: Sn > S2 >0,25 Sn

5VA>1,567VA > 1,25VA

Warunek spetniony

gdzie:

Sn — znamionowa moc przektadnika,

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika,
Sp=1,57VA- pobdr mocy przez licznik

S2=Sp

Obliczenia techniczne zasilanie 20kV — kabel SN

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

¢  Moc - 540kW
e Moc zwarciowa — 238, 55 MVA
e Prad ziemnozwarciowy Ic1=184,7 A
e Prad ziemnozwarciowy Ic2= 56,1 A
e Czas nastawy zabezpieczen ziemnozwarciowych tz= 1,0s
e Linia zasilajgca AL 240 mm2 I=75 m
P, = 540kW
U, =20kV
cos @ = 0,93
I . >40 16,764
" V3.U,-cos¢ +/3-20-0,93 ’
v 1AXUy _ 1,1X20 _
k™ Bxz, ~ 3x1,97 6,45 kA
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i, =KX VZ X1l = 1,507 x V2 X 6,45 = 13,74 kA

Na podstawie typoszeregu dobiera sie kabel:

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

XRUHAKXS 12/20 kV 3xXRUHAKXS 1x240/50mm2 o :

. pradzie zwarciowym 1-sekundowy 22,7 kA,
. napieciu U0 / U: 12/20 kV,

. znamionowej obcigzalno$ci diugotrwatej— 420A

Znamionowa obcigzalnos¢ diugotrwata kabla XRUHAKXS 12/20 kV 3xXRUHAKXS 1x240/50mm2:

I, = I, xk=420x0,85=357kA

gdzie:

Iz — wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa kabla, w [A],

Izn — znamionowa dopuszczalna dtugotrwata obcigzalno$¢ prgdowa kabla, w [A],

k — wspotczynnik korekcyjny.

Dobor przekroju przewodu kabla ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnos¢ prgdowa:

I, > Ig=I,
357 = 16,76
gdzie:

Iz — wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnosé prgdowa kabla, w [A],

Is — prad spodziewanego obcigzenia, w [A].

Sprawdzenie obliczen

Sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe.

12, X Ty,

gdzie:

ltn =I,— prad zwarciowy termiczny cieplny, w [A],
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Tk= — czas trwania zwarcia, w [s],

k — dopuszczalna jednosekundowa gesto$¢ pragdow zwarciowych, w [A/mm?].

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

Wartos¢ jednosekundowej gestosci zwarciowej obliczamy z nastepujgcych wzorow:

Taz X Tpz
k= ys‘rxc—p
T

Y20

Ysr = 1% a(ty — 20)
_ Taz + Tpz

Tsr = 2

gdzie:

¢ — ciepto wiasciwe materiatu przewodzacego (dla Al: ¢ = 2,48 J/cm3K; dla Cu: ¢ = 3,55 J/cm3K),

Tpz — Poczatkowa temperatura zwarcia, w [0C] (przyjmowana jako temperatura przewodu dopuszczalna

dtugotrwale)

T4, — dopuszczalna koncowa temperatura zwarcia, w [0C]

a — wspoltczynnik rozszerzalnosci metali, dla Cu, Al, Ag przyjmowany jako 0,004 [1/K],

Y20 — konduktywnosé materiatu przewodzgcego w temperaturze 20 oC, przyjmowane odpowiednio dla: Cu: y20 = 55

[m/(Q*mm2)], Al: y20 = 35 [m/(Q*mm2)],

Tk — czas trwania zwarcia, przyjmowany umownie dla wyznaczenia wartosci k jako 1s,

¥sr — konduktywno$¢ materiatu przewodzgcego w temperaturze t,,., w [m/(Q*mm2)],

T4, — Srednia temperatura przewodu, w [oC].

=— ¥ _—7188-2
1+0,004(170-20)

Vsr

nmm?

250 —-90 A
k= [21,88x%x2,48 = 93,18
1 mm?

JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa

tel. +(48] 22 660 30 00
fax +(48] 22 660 30 01

sk@jskarchitekei. pl
jskarchitekci.pl

NIP 951-18-97-823
REGON 014844081

24



jsk architekei | pszczulny & rutz

S> ! X 6'452X1—6922 2
<9318 1 Oeemm

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

Na podstawie powyzszego obliczenia parametry dobranego przekroju kabla spetniajg warunki zwarciowe.

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napigcia

V3 x100 ,
=TXIB=1n><(R><cos<p+X><sm(p)SUd0p
n
—\/3X100X1676X R X + X X si <U,
= Sosag- X 1676 % (R X cos g +X x sin¢) < Ugop

System elektroenergetyczny

_kxU§  1,1x20?
T S,» 23855

=1840

Rop=01%X,=01%184=0,1840Q

Linia kablowa - AL 240 mm |-75m

Xir = Xir * Ly = 0,104 % 0,075 = 0,007 Q

Ro=— __ 75 _ 080
K™ gy 240%34

R =Rg*Ryy = 0,184 x 0,08 = 0,014 Q
X = Xg * X1 = 1,84 % 0,007 = 0,012 Q

_ V3x100

= X X X X <
>0000" X 1676 X (0,014 X 0,98 +0,012 X 0,20) < Ugop

0,0023 < Ugyp

Sprawdzenie zyly powrotnej.

Dobrany kabel

JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22 860 30 00
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XRUHAKXS 12/20 kV 3xXRUHAKXS 1x240/50mm2 wyposazono W zytle powrotng o przekroju
geometrycznym 50 mm2.

Y
Ikzpdop > 7 X Ik X \/Fz

V3
lkzpaop > = X 6,45 x [T,
Ieapaop > 557 kA

Dopuszczalny prad zwarciowy zyty powrotnej kabla XRUHAKXS 12/20 kV 3xXRUHAKXS 1x240/50mm2 kV wynosi
10kA

Dopuszczalny prad zwarciowy zyly powrotnej dobranego kabla spetnia warunek doboru.
Obliczenia techniczne zasilanie podstawowe 6kV
Dane przyjete do obliczen

Moc - 540kW

Moc zwarciowa — 238, 55 MVA

Prad ziemnozwarciowy Ic1= 184,7 A

Prad ziemnozwarciowy Ic2= 56,1 A

Czas nastawy zabezpieczen ziemnozwarciowych tz= 1,0s
Linia zasilajgca AL 240 mm2 =640 m

Obliczenia zwarciowe

P, = 540kW
U, = 6kV
cos ¢ = 0,93
I, = il % 55,94
" \V3.U,-cos¢ +3-6-093 '
Najwiekszy spodziewany prad zwarciowy poczgtkowy.
System elektroenergetyczny
JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22 860 30 00 sk@jskarchitekei. pl NIP 951-18-97-823 26
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X _k><U,%,_1,1><62
T S,y 149,77

=0260Q

Rg=0,1%X, =0,1%0,26 = 0,026 Q

Linia kablowa K1 - AL 240 mm |-782m
Xie1 = Xy * lgg = 0,104 % 0,782 = 0,081 Q

h o b _ 782
KL s *xy 240+ 34

=0,09Q
Linia kablowa K2 - AL 120 mm |-75m

Xiz = Xpz * Lz = 0,124 % 0,075 = 0,0093 Q

e 75

Ryy=——=—"—"7>+-=10,0183Q
k2 Sk ¥y 120 %34

Z = \/(RQ + Rkl + sz)z + (XQ + Xkl + sz)z = 0,46

Poczatkowy prad zwarcia

I,._l,leN_ 1,1x6
KT V3xZ  V3x046

=193kA

Prad udarowy

R
k=1,02+098 e °%x = 1,09 kA

i, = kX V2 x I} = 1,507 x V2 X 6,45 = 3,0 kA

Dobér przektadnikow

JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22 860 30 00 sk@jskarchitekei. pl NIP 951-18-97-823
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Dobdr przektadnikéw prgdowych w polu pomiarowym rozdzielni SN

Zaprojektowano przektadniki pradowe legalizowane grawerowane wzorcowane GUM

25/50/125 kV

60//5/5/ A

Kl. FS5/0,2S FS5/5P10
Moc 7,5/7,5/ VA

Ith 12,5 KA, Idyn 31,5 kA

Sprawdzenie zakresu przektadnika pragdowego

Warunek: 0,211n <In < 1,2l1n

12A<60<72A

Warunek spetniony

Sprawdzenie na dobér mocy znamionowe;j

Warunek: 0,25Sn< S2 < Sn

gdzie:

Sn — moc znamionowa przektadnika

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika

S2=Sobc+SL

gdzie:

SL- straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,

Sobc- pobdér mocy przez uzwojenia przyrzadéw pomiarowych w torze pradowym,

SL=(12n)2 x ZL

gdzie:

ZL - impedancja przewoddw doprowadzajgcych i zestykdow obwodu przytgczonego do zacisku uzwojenia wtérnego

przektadnika
ZL=RL=RLP+RZ

gdzie:

ZL=RL = Lobl /( / x s) + Rz

RLP — rezystancja przewodu

RZ — rezystancja zestykow.

JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa

tel. +(48] 22 660 30 00
fax +(48] 22 660 30 01
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jskarchitekci.pl
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s- przekrdj przewodu

Lobl - dlugosé przewodu
Lobl=2x8m=16,0m

Rz=0,05

ZL=16/( 57%x2,5mm2)+0,05=0,16Q
SL=(5)?x0,16 Q=4,05 VA
Sobc=0,125VA - dane licznika TD
S2=4,05+0,125 =4,18 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

7,5VA >4,18VA > 1,875VA

Warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnika na wytrzymatos$¢é dynamiczna:
Warunek: Idyn = ip

31,5kA > 3,0 kA

Warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnika na wytrzymatos$¢ cieplna:
Warunek: Ith = 1"k

12,5kA > 1,93 kA

Warunek spetniony

Przektadnik przecigzony do 120%

SL=(6A)2x0,16 Q=5,84 VA

Sobc=0,125VA — dane licznika TD

S2=5,84+0,125 =5,96 VA

Warunek: Sn = S2= 0,25Sn

7,5VA > 4,45VA >1,875VA

Warunek spetniony

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH
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Dobdr przektadnikdw napieciowych w polu pomiarowym SN.

Zaprojektowano przektadniki napieciowe legalizowane, grawerowane, wzorcowane GUM

6000/V3//100/V3/100/V3/ V
KI. 0,2/0,2
Moc max 5/5VA

Sprawdzenie na dobér mocy znamionowej przektadnika napieciowego:

Warunek: Sn > S2 >0,25 Sn

5VA>1,567VA>1,25VA

Warunek spetniony

gdzie:

Sn — znamionowa moc przektadnika,

S2 — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika,
Sp=1,57VA~- pobdr mocy przez licznik

S2=Sp

Obliczenia techniczne zasilanie 6kV — kabel SN

e  Moc - 540kW
e Moc zwarciowa — 238, 55 MVA
e Prad ziemnozwarciowy Ic1= 240,87 A
e Czas nastawy zabezpieczen ziemnozwarciowych tz= 1,5s
e Linia zasilajgca AL 240 mm2 =75 m
P, = 540kW
U, =6kV
cos @ = 0,93
P, 540
I, = 55,94

" V3-U,-cos¢ 3-6-093

v 11xUy _ 1,1%6
k™ 3xz, ~ V3x046

=1,93kA

ip = kX V2 x I, = 1,507 x V2 X 1,93 = 3,0kA

Na podstawie typoszeregu dobiera sie kabel:

XRUHAKXS 12/20 kV 3xXRUHAKXS 1x240/25mm2 o :

. pradzie zwarciowym 1-sekundowy 22,7 kA,
. napieciu U0 / U: 12/20 kV,

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH
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. znamionowej obcigzalnosci diugotrwatej— 420A

Znamionowa obcigzalnos¢ diugotrwata kabla XRUHAKXS 12/20 kV 3xXRUHAKXS 1x240/25mm2:
I, = 1,, xk=420x0,85=357kA

gdzie:

Iz — wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla, w [A],

Izn — znamionowa dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos$¢ prgdowa kabla, w [A],

k — wspétczynnik korekcyjny.

Dobér przekroju przewodu kabla ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa:

I, > Ig=I,
357 = 559
gdzie:

Iz — wymagana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla, w [A],
Is — prad spodziewanego obcigzenia, w [A].

Sprawdzenie obliczen

Sprawdzenie dobranego kabla na warunki zwarciowe.

1 I3 X Ty
> th ®
S—kXJ 1

gdzie:
ltn =I,— prad zwarciowy termiczny cieplny, w [A],
Tk= — czas trwania zwarcia, w [s],

k — dopuszczalna jednosekundowa gestos$¢ prgdow zwarciowych, w [A/mm?].

Wartos¢ jednosekundowej gestosci zwarciowej obliczamy z nastepujgcych wzorow:

Taz X T
k= |y xcl4z Xz
T

Y20

y — ————————————————————
T 1+ a(zg — 20)
S Taz T Tpz
sr 2
JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22 860 30 00 sk@jskarchitekei. pl NIP 951-18-97-823
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gdzie:

¢ — ciepto wtasciwe materiatu przewodzgcego (dla Al: ¢ = 2,48 J/cm3K; dla Cu: ¢ = 3,55 J/cm3K),

T, — poczatkowa temperatura zwarcia, w [0C] (przyjmowana jako temperatura przewodu dopuszczalna

dtugotrwale)

T4, — dopuszczalna koncowa temperatura zwarcia, w [0C]

a — wspofczynnik rozszerzalno$ci metali, dla Cu, Al, Ag przyjmowany jako 0,004 [1/K],

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

Y20 — konduktywnos$¢é materiatu przewodzgcego w temperaturze 20 oC, przyjmowane odpowiednio dla: Cu: y20 = 55

[M/(Q*mm2)], Al: y20 = 35 [m/(Q*mm2)],

Tk — czas trwania zwarcia, przyjmowany umownie dla wyznaczenia wartosci k jako 1s,

¥sr — konduktywnos¢ materiatu przewodzacego w temperaturze tg,., w [m/(Q*mm2)],

T4, — Srednia temperatura przewodu, w [0C].

90 + 250 o
Ty = ——— = 170°C

Vo = —————— =121,88

m
T 140,004(170-20) omm?

=76,07 A
1,5 77 mm?

co L [uemx1s_
= 76,07 T onrmm

250 -90
k= |21,88x 248

Na podstawie powyzszego obliczenia parametry dobranego przekroju kabla spetniajg warunki zwarciowe.

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku na spadek napigcia

V3 x100
U=—""—

7 XIg=1Ip X (RXcos@+XXsing) < Uy
n

_ V3x100

i <
6000 X 559 X (R X cos@ +XXsing) < Ugop
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System elektroenergetyczny

_kxUf  1,1x20?
7 S, 23855

=1840

Ry =0,1%X,=0,1%184=0,184Q
Linia kablowa - AL 240 mm |-75m

X1 = Xir * Ly = 0,104 % 0,075 = 0,007 Q

R=—¥ =7 4080
K= gy  240%34

R =Rg*Ry, =0,184%x0,08 = 0,014 Q
X = Xo * Xy = 1,840,007 = 0,012 0

_ V3x100

=000 X 559 % (0,014 X 0,98 + 0,012 X 0,20) < Uaop

0,026 < Ugpp

Sprawdzenie zyty powrotne;j.
Dobrany kabel

XRUHAKXS 12/20 kV 3xXRUHAKXS 1x240/25mm2 wyposazono w zyle powrotng o przekroju

geometrycznym 25 mm2.

YE
Ikzpdop > 7 X I X \/?z

V3
Ikzpaop > - X 1,39 % JT,

Lizpaop > 1,47 kA

Dopuszczalny prad zwarciowy zyty powrotnej kabla XRUHAKXS 12/20 kV 3xXRUHAKXS 1x240/25mm2 kV wynosi
5kA
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Dopuszczalny prad zwarciowy zyly powrotnej dobranego kabla spelnia warunek doboru

2.8 Rozdzielnice nN

Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej odbywac bezposrednio z transformatoréw za pomoca szynoprzewodu 1000A AL.

Zaprojektowano rozdzielnice gtéwna, wolnostojgce, w ostonie metalowej, w izolacji powietrznej, do zabudowy aparatury
kompaktowej i modutowej. Rozdzielnice beda wykonane w uktadzie TN-S (oddzielnie przewod PE i N).

Pola zasilajgce gtéwne wyposazone w wytgczniki powietrzne, za$ pola odptywowe w wytgczniki kompaktowe i
roztgczniki bezpiecznikowe.

W polach zasilajgcych nalezy zabudowal gtowice przylgczeniowe szynoprzewoddéw. W polach odptywowych

przewidziano przedziaty kablowe.

Rozdzielnice muszg posiada¢ zamkniecia drzwiami posiadajgcymi uchwyty oraz zamki drgzkowe lub ryglowe,
przygotowane do wbudowania pétcylindra centralnego urzadzenia zamykajgcego. W obydwu sekcjach przewiduje sie
ok. 20% rezerwy miejsca. Rozdzielnica montowana bedzie z elementéw prefabrykowanych, z zabezpieczeniami dla

poszczegolnych linii zasilajgcych.

W poszczegdlnych czesciach pomieszczen projektowanego obiektu wykonane zostang rozdzielnice lokalne, tablice
sterownicze, o$wietlenia i pomieszczen oraz tablice sterowania urzgdzeniami sanitarnymi.
Rozdzielnice gtéwne projektuje sie w wykonaniu przystosowanym do podej$¢ kablami od gory.

Dane rozdzielnic przedstawiono na schematach czesci rysunkowe;j.

Osprzet oraz dane poszczegolnych rozdzielnic (elementy takie jak napiecia znamionowe, prady znamionowe szyn

zbiorczych, stopien ochrony, odptywy typu wytgczniki, styczniki, bezpieczniki, itp.) nalezy odczytywac z ich schematow.
29 Kompensacja mocy biernej

w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej nalezy zabudowac
dynamiczny kompensator mocy (filtr aktywny) z sterownikiem automatycznym o pradzie kompensacji 300-400 A w
celu kooperacji mocy i filtracji wyzszych harmonicznych. Po uruchomieniu obiektu wykonawca robét budowlanych
zobowigzany jest dokona¢ pomiardw iostatecznie skorygowaé ustawienia baterii. W etapie A nalezy zabudowaé
zarébwno dynamiczny kompensator mocy dla rozdzielnicy RGNN-A (BK-A) jak i dla rozdzielnicy RGNN-B (BK-

B). Parametry minimalne kompensatoréw mocy ponizej:

e  Filtr aktywny musi umozliwia¢ trzy rodzaje korekcji: eliminacja wyzszych harmonicznych, korekcja
wspotczynnika mocy oraz rownowazenie faz. Wszystkie funkcje muszg umozliwia¢ uruchomione niezaleznie
lub w dowolnej kombinaciji.

e  Filtr aktywny o prgdzie znamionowym do min. 400A, musi umozliwiaé prace w sposéb ciggty, przy petnym
obcigzeniu w temperaturze do min. 45°C. W wyzszych temperaturach filtr musi umozliwia¢ automatyczng
korekcje mocy filtra. Funkcjonalnos$¢ filtra musi umozliwia¢ automatyczne wytgczenie filtra po przekroczeniu
dopuszczalnej temperatury otoczenia, w celu ochrony urzadzenia przed uszkodzeniem.

e  Filtr musi umozliwia¢ niezalezny pomiar temperatury w szesciu punktach: tranzystory IGBT dla kazdej fazy,
elektronika sterujgca oraz temperatura wlotowa i wylotowa powietrza.

e Filtr musi posiada¢ niezalezne kanaty wentylacyjne dla obszaréw wymagajgcych i niewymagajgcych
filtrowania powietrze — jeden przeznaczony dla czesci mocowej, drugi dla obwododw elektronicznych.
Wszystkie obwody elektroniki sterujgcej filtra aktywnego musza byé pokryte powtokg ochronng.

Filtr aktywny w wykonaniu stojgcym musi umozliwia¢ zastosowanie wylgcznika gtéwnego z napedem
obrotowym wyprowadzonym na drzwi obudowy oraz musi by¢ wyposazony w blokade mechaniczng
uniemozliwiajgcg otwarcie drzwi, gdy filtr znajduje sie pod napieciem. Filtr musi umozliwia¢ podigczenie
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przewoddéw zasilajgcych zaréwno od gory, jak i od dotu. Przytgcza zasilajgce w formie pionowych szyn
zbiorczych muszg by¢ zabudowane w dedykowanym przedziale, uniemozliwiajgcym dostep do przytgczy bez
zdjecia oston ochronnych.

Filtr aktywny musi umozliwia¢ wspodtprace ze wszystkimi rodzajami przektadnikow pradowych spetniajgcymi
nastepujgce parametry:

prad wtorny: 1 Ado 5 A,

prad pierwotny: dowolny w zakresie od 250 A do 10 000 A,

klasa doktadnosci: 1,

czestotliwosé znamionowa: 50 Hz

Filtr aktywny musi umozliwia¢ wspotprace z przektadnikami prgdowymi zainstalowanymi po stronie zrodta
(zasilania) wzgledem punktu podfaczenia filtra do sieci, niezaleznie od rodzaju pracy, tj. jako indywidualna
jednostka lub w uktadzie rownolegtym filtrow.

Logika sterowania filtra musi pracowa¢ w ukfadzie zamknigtej petli oraz musi umozliwia¢, przy obcigzeniu
filtra co najmniej 50% i prawidtowym doborze urzgdzenia, osiggniecie poziomu 3% THDi. Przy dowolnym
obcigzeniu powyzej 25% i prawidtowo dobranym filtrze uktad musi umozliwia¢ osiggniecie poziomu 5% THDi.
Filtr aktywny musi umozliwia¢ eliminacje wyzszych harmonicznych od 2. do co najmniej 51. rzedu. Filtr musi
umozliwia¢ indywidualne aktywowanie lub wytagczanie eliminacji kazdego z poszczegdinych rzedéw wyzszych
harmonicznych.

Filtr aktywny musi umozliwiaé kontrole eliminacji wyzszych harmonicznych poprzez nastawe docelowe;j
wartosci parametréw THDi lub THDu. Przy prawidtowym doborze mocy filtra uktad musi umozliwia¢
osiggniecie nastawionych wartosci parametrow. Filtr aktywny musi korygowa¢ wytgcznie odbiory widoczne z
punktu widzenia przektadnikéw prgdowych; zewnetrzne napiecia i prady nie mogg by¢ korygowane.

Filtr aktywny musi umozliwia¢ prace w uktadzie rownolegle pracujgcych jednostek, z mozliwo$cig podtagczenia
do 10 réwnolegle pracujgcych filtrow aktywnych z wykorzystaniem jednego zestawu przektadnikéw
pradowych.

Filtr aktywny musi umozliwiaé rownolegta prace jednostek z wykorzystaniem tych samych urzadzen jak przy
pracy indywidualnej, bez koniecznosci stosowania specjalnego wykonania. Filtry muszg umozliwia¢ prace w
ukladzie Master-Slave lub Master—-Master. Kazda jednostka filtra z bezposrednio podtgczonymi
przektadnikami pradowymi musi by¢ traktowana jako Master. Jednostki pracujgce réwnolegle muszg
komunikowa¢ sie miedzy sobg z wykorzystaniem magistrali CAN. Uktad filtrow aktywnych pracujgcych
réwnolegle musi umozliwia¢ uruchomienie za pomocg panelu operatorskiego dowolnej jednostki w danym
uktadzie. Panel operatorski dowolnej jednostki musi umozliwiaé podglad parametréw wszystkich pozostatych
filtrbw w danym ukfadzie.

Filtr aktywny musi by¢ wyposazony w port RJ45 umozliwiajgcy zewnetrzng komunikacje. Komunikacja musi
odbywac¢ sie z wykorzystaniem protokotéw Modbus RTU lub Modbus TCP/IP. Protokét komunikacyjny musi
umozliwia¢ petng konfiguracje i monitoring wszystkich funkgcji filtra aktywnego, w tym parametréw pracy i
diagnostyki, obejmujgcych temperatury, alarmy, wartosci poszczegdlnych wyzszych harmonicznych, prady,
napiecia i moce wejsciowe oraz wyjsciowe, a takze status pracy.

Filtr aktywny musi by¢ wyposazony w minimum 4 wejscia i minimum 4 wyjscia cyfrowe, umozliwiajgce m.in.
zdalne uruchamianie i zatrzymywanie pracy filtra oraz przekazywanie informacji o alarmach.

Filtr aktywny musi byé wyposazony w zlgcze USB umozliwiajgce aktualizacje oprogramowania, podglad
ustawien oraz historii pracy filtra réwniez po odigczeniu filtra od zasilania. Filtr musi umozliwia¢ potaczenie z
komputerem za pos$rednictwem portu USB.

Uktad musi zapewnia¢ petng kompensacje mocy biernej w zakresie cos ¢ od -1 do +1.

2.10 Rozdziat energii w obiekcie

Wszystkie instalacje elektryczne mozna podzieli¢ na 3 grupy:

rezerwowane,
nierezerwowane (zasilone z sekcji ogolniej — sekcja ,zrzucana” w przypadku awarii jednego z
transformatorow),

i wymagajgce zasilenia w czasie pozaru.

Z sekcji rezerwowanej zasilone sg odbiory priorytetowe, ktére nie sg ,zrzucane” w przypadku awarii jednego
z transformatoréw. Instalacje, ktére muszg pracowac podczas akcji gasniczej (oddymianie, instalacja SSP,
itp.) — instalacje te sg zasilane z sekcji rozdzielnicy pozarowej sprzed wytgcznika pozarowego;
Instalacje nierezerwowane — to wszystkie pozostate instalacje zwigzane z odbiorami ogolnymi.
Zasilanie poszczegolnych odbioréw administracyjnych wykonane bedzie przewodami i kablami z zytami
miedzianymi. Zasilanie odbywac sie bedzie poprzez rozdzielnice poszczegélnych obszaréw zlokalizowane

zgodnie z czescig rysunkowg. Gtéwne ciggi kablowe prowadzone bedg w korytkach kablowych i na drabinach
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kablowych stalowych mocowanych do stropu budynku. Wszystkie adresy kohcowe muszg by¢ opisane,

zgodnie z adresami poszczegolnych obwodow ze schematow strukturalnych.
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211 Opis wykonania uktadu SZR
Opis ogolny
Uktad SZR-AB musi umozliwia¢ wykonanie przetagczen w nastepujacych cyklach:
SZR - samoczynne zatgczanie rezerwy — realizowane samoczynnie przez automat (na podstawie warunkéw
istniejgcych w rozdzielni) w sytuacjach awaryjnych (w chwili wystgpienia zaktdécen w zasilaniu rozdzielni).
Wykonywane 2z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe Ilub 2z zasilania z systemu
elektroenergetycznego na zasilanie awaryjne
SPP — samoczynne przetgczanie powrotne — realizowane samoczynnie przez automat (na podstawie
warunkéw istniejgcych w rozdzielni) w przypadku powrotu napiecia podstawowego. Wykonywane z zasilania
rezerwowego na zasilanie podstawowe. Jest to przetaczenie przywracajgce zasilanie podstawowe rozdzielni.
Znane jest tez pod nazwg ,,SZR powrotny” lub ,samopowrét”,
AZZ — automatyka zatgczania zasilania — realizowana samoczynnie przez automat (na podstawie warunkéw
istniejgcych w rozdzielni), gdy rozdzielnia pozostata bez napigcia i powraca napiecie w jednym z torow
zasilajgcych,
PPZ — planowe przetaczanie zasilan — pobudzane recznie przez obstuge, wykonywane w normalnych
warunkach pracy pomiedzy dwoma wytgcznikami wskazanymi przez obstuge.
Poprzez odpowiednie nastawienie automatu istnieje mozliwo$¢ uaktywnienia AZZ i SPP, jezeli po zataczeniu
automatyki brak napiecia na szynach rozdzielni. W takim przypadku po powrocie napiecia zasilajgcego
automatyka samoczynnie przywrdci zasilanie podstawowe rozdzielni.
Przetgczenia uktadu sg wykonywane jako wolne, z przerwg w zasilaniu. Po otwarciu wytgcznika
dotychczasowego zasilania, automatyka zamyka wytgcznik nowego zasilania. Dziatanie uktadu automatyki
jest zawsze jednokrotne, czyli kazde przetgczenie wykonywane jest tylko jeden raz, a w przypadku
nieprawidtowosci - nie powtarza sie proby wykonania przetgczenia.
Wykonawca wykona IBWR na zadanie Tauron Dystrybucja. Wykonawca zobowigzany jest jg wykonaé i
uzgodni¢ w Tauron Dystrybucja.
Parametry zasilania ukladéw SZR
Automaty sterujgce ukladami SZR zasilane sg z rozdzielnicy potrzeb wtasnych. W rozdzielnicy potrzeb
wiasnych zostata wydzielona sekcja zasilana z zasilacza UPS.
Z sekcji UPS rozdzielnicy RPW-B1-A zasilone sg nastepujgce elementy:
e automatyka wylgcznikéw i rozigcznikéw - napedy tgcznikow,
e automaty SZR,
e zabezpieczenia temperaturowe transformatoréw.
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Algorytm ukladu SZR-AB

Stan normalny
W stanie normalnym zasilone sg sekcje z transformatoréw TR-AB-1, TR-AB-2. Wytgczniki 1QZ1B i 1QZ2A
sg w stanie zamknietym, natomiast wytgcznik 1QSAB jest stanie otwartym.

Zasilanie z transformatora TR-AB-1 (Zanik napigcia na transformatorze TR-AB-2)

W przypadku zaniku napiecia i wykryciu tego stanu na transformatorze TR-AB-2, SZR po zwtoce czasowej
dokonuje przetaczenia na zasilanie z TR-AB-1. W tym celu SZR powoduje otwarcie wytgcznika 1QZ1B.
Nastepuje zatgczenie ze zwlokg czasowg wytgcznika sprzegtowego 1QSAB (zalgczenie sekcji na zasilanie z
TR-AB-1) dodatkowo automatyka SZR dokonuje zrzutu na wytgczniku 2QZM2 i 2QZM1

Zaktada sie ze w przypadku zaniku napiecia na TR-AB-2 uktad telemechaniki zostaje wylgczony (stop
generacja).

Zasilanie z transformatora TR-AB-2 (Zanik napigcia na transformatorze TR-AB-1)

W przypadku zaniku napiecia i wykryciu tego stanu na transformatorze TR-AB-1, SZR po zwtoce czasowej
dokonuje przetaczenia na zasilanie z TR-AB-2. W tym celu SZR powoduje otwarcie wylgcznika 1QZ2A.
Nastepuje zatgczenie ze zwlokg czasowg wytgcznika sprzegtowego 1QSAB (zalgczenie sekcji na zasilanie z
TR-AB-2). dodatkowo automatyka SZR dokonuje zrzutu na wytgczniku 2QZM1 i 2QZM2 (tylko i wytacznie po
wybudowaniu budynku B)

Zaktada sie ze w przypadku zaniku napiecia na TR-AB-1 uktad telemechaniki zostaje wylgczony (stop
generacja).

Powro6t zasilania na transformatorze TR-AB-1, TR-AB-2
Po powrocie zasilania przetaczenia na stan normalny pracy.

Blokady uktadu SZR-AB
Uktad SZR-AB bedzie wyposazony w blokade elektryczng.

Blokada SZR-AB od zabezpieczenh

W przypadku zadziatania zabezpieczenia 1QZ1B i 1QZ2A nastepuje zablokowanie SZR-AB uniemozliwiajgc
przetgczenie zasilania przy zwarciu.

Zaprojektowany uktad SZR-AB uniemozliwia podania napiecia zwrotnego z zasilania rezerwowego na
zasilanie podstawowe.

Algorytm uktadu SZR-POZ/AB

Stan normalny (Zasilanie z transformatora TR-AB-2)
W stanie normalnym rozdzielnica RG-POZ-AB zasilana jest z transformatora TR-AB-2. Aparat SZR-POZ/AB
jest przetgczony w pozycje 2QZ2 a rozwarty w pozycji 2QZ1

Stan awaryjny (Zasilanie z transformatora TR-AB-1)
W stanie awaryjnym rozdzielnica RG-POZ-AB zasilana jest z transformatora TR-AB-1. Aparat SZR-POZ/AB
jest przetgczony w pozycje 2QZ1 a rozwarty w pozycji 2QZ2

Powrét zasilania na transformatorze TR-AB-2

Po powrocie zasilania przetaczenia na stan normalny pracy.

Blokady uktadu SZR-POZ/AB
Uktad SZR-POZ/AB bedzie wyposazony w blokade mechaniczng i elektryczna.

Blokada SZR-POZ/AB od zabezpieczen
Zaprojektowany uktad SZR-POZ/AB uniemozliwia podania napiecia zwrotnego z zasilania rezerwowego na

zasilanie podstawowe.
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Rozdzielnice strefowe
Do dystrybucji energii elektrycznej do zasilenia odbioréw ogdlnych (o$wietlenie, zestawy gniazd wtykowych,
gniazda wtykowe, wentylacja, klimatyzacja i inne) zaprojektowano nastepujgce rozdzielnice:

RGnN-A - rozdzielnica gtéwna

RGnN-B - rozdzielnica gtéwna

RG-POZ-AB - rozdzielnica odbioréw pozarowych
RW-B1-A - rozdzielnica wentylacji

RA-B1-A - Rozdzielnica administracyjna
RA-00-A - Rozdzielnica administracyjna
RK-01-A - Rozdzielnica kottowni budynek
RA-01-A - Rozdzielnica administracyjna
RPC-B1-A - Rozdzielnica pomp ciepta
RPW-B1-A - rozdzielnica potrzeb wtasnych
ROZ-ZZ-A - rozdzielnica odbioréw zewnetrznych
ROP-B1-A — rozdzielnica ogrzewania podjazdu
Oraz szafy technologii zgodnie z dokumentacjg projektowg
Oraz szafy systemu BMS

Kable i przewody

Cala instalacja jest zaprojektowana i ma by¢ wykonana kablami oraz przewodami posiadajacymi nastepujace

klasy reakcji na ogien — B2ca-s1.

Trasy drabin i koryt kablowych

Przewiduje sie wykonanie réwnoleglych tras kablowych: dla instalacji silnopradowych, dla instalacji
niskopradowych, BMS oraz dla instalacji wymagajgcych zasilania w trakcie pozaru — w oparciu o odpowiednie
koryta kablowe E90 lub rozwigzania E120 np. zasilanie zestawu hydroforowego.

Trasy prowadzenia gtéwnych drabin i koryt kablowych pokazano na rzucie. Do rozprowadzenia gtéwnych kabli
ze stacji transformatorowej zaprojektowano drabiny i koryta kablowe, wykonane z blachy o klasie korozyjnosci
min C4. Miejsca cie¢ drabin i koryt itd. nalezy réwniez zabezpieczy¢ do klasy korozyjnosci min. C4. Zabrania
sie pozostawiania ostrych krawedzi koryt.

Montaz koryt i drabin nalezy wykona¢ poprzez przykrecenie elementéw bezposrednio do podtoza lub gotowe;j
konstrukcji, lub za pomoca kotew, uchwytow, fgcznikow. Nalezy stosowa¢ odpowiednie dedykowane
rozwigzania konstrukcji wsporczych ze stali ocynkowanej pod drabiny i koryta kablowe. Wszystkie drabinki i
korytka kablowe nalezy podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny. Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych
nalezy dostosowaé do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia. Do podwieszen nalezy
stosowac wytgcznie odpowiednie dedykowane rozwigzania zawiesi. Jezeli konstrukcja budynku uniemozliwia
prawidiowe zamocowanie tras kablowych, nalezy wykona¢ dodatkowe podkonstrukcje wsporcze dla tras
kablowych. Nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca w korytach na poziomie min. 30%.

Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych powinny by¢ wykonane za pomocg drabinek lub koryt kablowych
montowanych pionowo do $cian lub innych elementéw konstrukcji budynku i zapewniaé potgczenie miedzy
poziomymi ciggami kablowymi a wolnostojgcymi i/lub wiszgcymi rozdzielnicami elektrycznymi. W szachtach
kablowych nalezy utozy¢ drabiny kablowe przystosowanie do montazu pionowego o szerokosci dostosowanej
do ilosci i przekroju oprowadzonych kabli, umozliwiajgce odpowiednie mocowanie kabli uktadnych pionowo.
Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wlasnym zakresie. Nalezy stosowa¢ odpowiednie dedykowane
zawiesia/elementy/rozwigzania winny posiada¢ niezbedne dopuszczenia do stosowania w budownictwie

przewidziane prawem. Nalezy zapewni¢ potgczenia ekwipotencjalne (z wigczeniem do odpowiednich szyn
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wyrownawczych) miedzy odcinkami koryt, tak aby zachowana byta ciggtos¢ galwaniczna wykonywanej trasy.

Grubos¢ blachy tras kablowych min. 1,5mm.

Odlegtos¢ pomiedzy kablami elektroenergetycznymi a siecig strukturalng powinna wynosi¢ > 40mm dla mocy
do 2kVA; > 75 mm dla mocy do 5 kVA, > 150 mm i dla mocy powyzej 5 kVA.

Na dachu nalezy stosowac koryta typu ciezkiego z pokrywa.

2.15 Drobne trasy kablowe

W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do
zasilanych odbiornikéw, urzadzen, gniazd wtyczkowych, opraw oswietleniowych i innych. Dodatkowo nalezy
zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez Sciany oraz stropy wraz niezbednym ich uszczelnieniem.
Podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykonac:

e w rurkach elektroinstalacyjnych wewnatrz $cian gipsowo-kartonowych

e pod tynkiem w bruzdach $cian murowanych o $rednicach dostosowanych do przekroju i ilo$ci prowadzonych

przewodoéw;

e w listwach i kanatach PCV dwukomorowych uktadanych na $cianach murowanych oraz g-k w

pomieszczeniach biurowych i innych wskazanych na planach instalaciji,

e w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na uchwytach kablowych w

pozostatych przypadkach, zgodnie ze wskazaniami dokumentacji projektowej,
e wrurkach elektroinstalacyjnych elastycznych wzmocnionych ukfadanych w posadzce,

e przewodami w podwajnej izolacji mocowanymi na uchwytach do elementéw konstrukcyjnych np. dla potrzeb

przelotowego zasilania opraw oswietleniowych,

e przewodami wtynkowymi uktadami na S$cianach Zelbetowych pomieszczeh i klatek schodowych,
przedsionkéw, pomieszczen magazynowych, technicznych i gospodarczych pod warunkiem zastosowania

przewoddéw w izolacji podwdéjnej i przykrycia ich warstwg tynku o grubosci niemniejszej niz 5mm.

Wszelkie przepusty w $cianach (zaréwno w technice lekkiej jak i ciezkiej), ktére majg postawione wymagania
akustyczne, nalezy uszczelni¢; przepusty nalezy wykonaé z mozliwie malym marginesem; przestrzenie
wypetni¢ na sztywno szczelnie wetng mineralng; od strony Sciany wieksze przebicia wypetni¢ dodatkowo ptytg
g-k 12,5mm (opaska nachodzaca 20 cm na $ciane poza otwor jesli jest na to miejsce w przestrzeni sufitu
podwieszanego); mniejsze uszczelni¢ masg trwale elastyczng, a w przypadku przej$¢ pozarowych nalezy
uszczelni¢ masg p.poz. o0 odpornosci nie mniejszej niz dane oddzielnie. Pozostate przejscia uszczelni¢ wetng
mineralng upchang na sztywno i masg trwale elastyczng. Nalezy eliminowac sztywne potgczenia przewodow
z przegroda.

2.16 Przebicia przez fundamenty

Wejscia i wyjscia kabli do budynku nalezy wykona¢ stosujgc odpowiednie dedykowane rozwigzania -
przepusty dostosowane do ilosci wprowadzanego okablowania

Instalacja oswietlenia ogélnego

Doboru ilosci opraw oswietleniowych dokonano zgodnie z wymaganymi wartosciami natezenia oswietlenia
zawartymi w normie PN-EN 12464-1:2012 Technika Swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca

pracy wewngtrz pomieszczen lub rbwnowazne.

W obiekcie, zgodnie z normami i wytycznymi inwestora, przyjeto jako standardowe nastepujgce minimaine
poziomy natezen oswietlenia podstawowego:

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH
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Oswietlenie

Pomieszczenie N'atgieni(? . Gran.ica . Wskair]ik

oswietlenia | ujednolicenia oddania

(Ix) olsnienia barw Ra

UGR (min.)

Hol wejsciowy 200 22 80
Sale konferencyjne 500 19 80
Pomieszczenia biurowe 500 19 80
Pokdj matki z dzieckiem 300 22 80
Gtéwne korytarze 100 22 80
Klatki schodowe 100 22 80
Kabiny wind 100 22 80
Szatnie, tazienki, toalety 200 25 80
Zaplecze gastronomiczne 300 22 80
Magazyny 200 25 60
e gomoo | W0 | o

W sanitariatach, pomieszczeniach natryskoéw, pomieszczeniach technicznych i pomieszczeniach wilgotnych stosowaé
osprzet szczelny o stopniu ochrony: min IP44. W pomieszczeniach zaprojektowano oprawy oswietleniowe

dostosowujgc typ opraw do charakteru pomieszczen oraz rozwigzan materiatlowych stropow.

Parametry minimalne opraw oswietlenia podstawowego i awaryjnego wewnetrznego przedstawiono w opracowaniu w
branzy architektonicznej ,5005_EA_WYM OPRAW OSWIETLENIOWYCH”

Parametry minimalne opraw o$wietlenia podstawowego zewnetrznego przedstawiono w opracowaniu w branzy
architektonicznej ,5110_EA_WYM OPRAW OSW. PZT”

218 Sterowanie oswietleniem
Sterownie o$wietleniem odbywa¢ sie bedzie:

e w standardzie dali 2 z wykorzystaniem czujnikdw dali 2 i paneli, i zadajnika pomieszczeniowego
e lokalnie za pomoca tacznikéw
e  Sterowanie opraw zewnetrznych bedzie sie odbywa¢ z sytemu BMS

(zgodnie z dokumentacjg projektowg)

e Sterowanie logo i numeru policyjnego bedzie sie odbywaé za pomoca zegara astronomiczego
(zgodnie z dokumentacjg projektowg)

W standardzie DALI 2 kazda z opraw sterowanych ma przypisany swoj adres wewnetrzny, co umozliwia kreowanie
scen $wietlnych, za pomoca ktérych mozemy sterowaé parametrami o$wietlenia w dowolnej konfiguracji. Dodatkowo
w protokole DALI 2 mozna sterowa¢ natezeniem oswietlenia grup opraw lub pojedynczych opraw oswietleniowych w
celu optymalizacji ich pracy w zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkéw lub danego scenariusza. Uktad DALI 2
zostanie zintegrowany z BMS, ktéry umozliwi zarzadzanie oswietleniem w catym budynku. Wizualizacja jest

realizowana na stacji roboczej ktéra znajduje sie w pomieszczeniu BMS.
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219 Instalacje oswietlenia awaryjnego

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1838:2005 ,Zastosowania oswietlenia — o$wietlenie awaryjne” lub réwnowazne,
przewidziano wykonanie instalacji odwietlenia awaryjnego, na ktére sktada sie:

e awaryjne oswietlenie drég ewakuacyjnych,
e oswietlenie przestrzeni otwartych.

Awaryjne oswietlenie drég ewakuacyjnych

Oswietlenia ewakuacyjne obejmujace drogi ewakuacyjne o szerokosci do 2 m, zapewnia minimalne natezenie
oswietlenia wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej na poziomie 1 Ix oraz pasa drogi ewakuacyjnej na poziomie nie mniejszym
niz 0,5 Ix, umozliwiajgc rozpoznanie urzgdzen przeciwpozarowych i ich uzycie. Dodatkowo zaprojektowano
podswietlane wewnetrznie znaki ewakuacyjne, ktérych zadaniem jest wskazanie najkrétszej drogi ewakuacji z obiektu.
Znaki rozmieszczono w sposob zapewniajgcy dobrg rozpoznawalnos¢ znakow ze szczegdlnym uwzglednieniem drzwi

wyjéciowych oraz miejsc, gdzie bedzie miata miejsce zmiana kierunku drogi ewakuacyjne;.

Oswietlenie przestrzeni otwartych

Celem oswietlenia powierzchni otwartych jest zmniejszenie prawdopodobienstwa paniki i zapewnienia bezpiecznego
poruszania sie ludzi w kierunku drég ewakuacyjnych poprzez zapewnienie dostatecznych warunkéw widoczno$ci.
Natezenie oswietlenia nie moze by¢ mniejsze niz 0,5 Ix, przy czym nie uwzglednia sie pasa 0,5 m powierzchni
potozonego na skraju oswietlonych obszaréw.

Minimalne natezenie oswietlenia przy urzadzeniach stuzgcych ochronie przeciwpozarowej powinno wynosi¢ 5 Ix.

Stosunek maksymalnego natezenia o$wietlenia do minimalnego nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1

W pomieszczeniach technicznych rozdzielniach elektrycznych, pomieszczeniach monitoringu budynku oraz w

pomieszczeniu systemow bezpieczenstwa natezenie oswietlania awaryjnego bedzie wynosi¢ 15 Ix

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenie oswietlenia oraz oznaczenia kierunkéw ewakuacji, oprawy awaryjne

zostaly rozmieszczone:

przy kazdych drzwiach prowadzgcych do wyjscia ewakuacyjnego

w poblizu schodéw i na klatkach schodowych,

przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjne;j,

na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego poza drogg ewakuacyjng.
w poblizu punktu pierwszej pomocy.

W obiekcie przewidziano stosowanie opraw oswietlenia awaryjnego pracujgcego w ukfadzie centralnej baterii.

Zaktadany czas podtrzymania zasilania opraw oswietlenia ewakuacyjnego nie mniejszy niz 1 h.

Zatagczanie oswietlenia awaryjnego odbywac sie bedzie automatycznie po sygnale zaniku napiecia w dozorowanej
strefie oSwietleniowe;.
Oprawy oswietlenia awaryjnego oraz centralna bateria winny posiada¢ niezbedne dopuszczenia do stosowania w

budownictwie przewidziane prawem.

Zasilanie oswietlenia awaryjnego w obiekcie realizowane przy zastosowaniu uktadu centralnego sterowania z pakietem

akumulatoréw, zasilajgcego oprawy oswietlenia awaryjnego napieciem 230V AC + 10% 50Hz. Napiecie wyjsciowe linii
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min. 216V DC. Uktad musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zdalnego programowania opraw i automatyczng kontrolg opraw po
przewodzie zasilajgcym oraz parametrow akumulatoréw wg normy PN-EN 50172 lub réwnowazne. Obwody
przystosowane do pracy z oprawami w réznych trybach pracy (awaryjnym, awaryjno-sieciowym, awaryjno-sieciowym
przetaczalnym). Do zapisu historii zdarzen i konfiguracji uktadu uzyé pamieci wewnetrzna kontrolera oraz kontroler z
komunikacja z BMS przez fabryczne ztagcze w sterowniku. Sterowanie koncowymi obwodami opraw oswietlenia
awaryjnego realizowa¢ przez zastosowanie modutbw zabezpieczajgco-sterujgcych z odpowiednio dobranym
natezeniem prgdowym. Komunikacja opraw z modutami w szafie przez przewody. Wszystkie oprawy awaryjne
dostarczy¢ z odpowiednimi dopuszczeniami do pracy w ukfadzie adresowalnym centralnego zasilania z badaniami
tacznie z modutami, zasilaczami oraz kartami katalogowymi z parametrami technicznymi o pracy ciaggtej. Oprawy z
podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z odpowiednimi dopuszczeniami na badanie poprawnosci znaku

oraz jego luminangiji.

Wykonawca zobligowany jest przedtozy¢ obliczenia oswietlenia dla proponowanych przez niego opraw, potwierdzajgce

zgodnos$c¢ z natezeniami normatywnymi.

Uktad ochrony od porazen:
Ochrone przed dotykiem posrednim stosowac w instalacji oswietlenia awaryjnego zasilanego z baterii centralnej przy
zasilaniu AC w ukfadzie sieci TN-S oraz przy zasilaniu DC w uktadzie sieci IT. Kontrola stanu izolacji w kazdej szafie

baterii centralnej.

Zgodnie PN-EN 50172 lub rownowazne wymagany jest monitoring konca obwodu, ktéry w przypadku baterii centralnej

realizowany jest poprzez lokalne moduty.

Uktad centralnej baterii powinien umozliwia¢ prezentacje stanéw uktadu, alarméw, wynikéw testow, stanu zasilania i
akumulatoréw, a takze sygnalizacje usterek: opraw, linii, zasilania oraz akumulatoréw. Uktad centralnej baterii powinien
posiada¢ pamie¢ historie zdarzen i testéw. Wbudowane zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe dla kazdej linii
opraw z mozliwoscig selektywnego odtgczenia uszkodzone;j linii. Stopien szczelnosci centralnej baterii min. 1P21.
Podstawa normatywna/prawna PN-EN 50171 — Centralne systemy zasilania — lub rbwnowazne.

Podstawa normatywna/prawna PN-EN 50172 — Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego — lub réwnowazne.
Podstawa normatywna/prawna PN-EN 1838 — Zastosowania o$wietlenia — o$wietlenie awaryjne — lub réwnowazne.
Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. — z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad

wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania — z p6zniejszymi zmianami.
2.20 Instalacja gniazd wtykowych
Wysokos$¢ montazu gniazd wtykowych (jezeli nie wskazano na rysunku i legendzie rysunkowej):

pomieszczenia techniczne oraz socjalne - 1,2m od posadzki

pomieszczenia biurowe - 0,3m od posadzki

pomieszczenia porzgdkowe, magazynowe - 0,3m od posadzki

pomieszczenie hali basenowej - 0,3m od posadzki

pomieszczenia z zabudowg meblowg — recepcja, zaplecze gastronomii — wedtug projektu wnetrz

Przewody do zasilania gniazd wtykowych uktada¢ dla ciggdéw wielokrotnych w korytach kablowych. W przypadku

przewoddéw prowadzonych pojedynczo uktadac:
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o dla pomieszczen technicznych i czesci magazynowych — natynkowo w rurkach ochronnych,

e dla sanitariatéw i pom. biurowych — wtynkowo w bruzdach lub w rurkach ochronnych prowadzonych w
Sciankach g-k,

e dla pom. biurowych — w kanatach kablowych i kasetach podtogowych i podtynkowo w bruzdach lub sciankach
g-k.

e Instalacje wykona¢ min IP2X w czeéci biurowej, w sanitariatach min IP44, w czesci socjalnej technicznej i
magazynowej instalacje wykona¢ w stopniu ochrony min IP4X.

e Dla strefy basenowej — wtynkowo w bruzdach

Nie dopuszcza sie stosowania gniazd podwaojnych w jednej obudowie/puszce (tzw. gniazd zespolonych). Wymaga
sie montazu oddzielnych gniazd w ramkach wielokrotnych. Wymagane jest zeby wszystkie gniazda miaty

przestony toréw prgdowych.

2.21 Zasilanie urzadzen technologii basenowej

W budynku zainstalowanych szereg urzgdzen technologii basenowej, wymagajgcych statego podigczenia do sieci
zasilajacej. Wszystkie urzadzenia technologii bedg zasilane z szaf technologii R-TECH-BP, R-TECH-BZ, R-TECH-BR,
R-TECH-OWP, itd. Rozdzielnica bedg zasilane bezposrednio zasilania z gtéwnej rozdzielnicy 0,4kV.

Instalacje technologii urzadzen i instalacji basenowej (m. in. technologii basenowej w tym podnoszonego dna,
technologii zjezdzalni wraz z sygnalizacjg dla uzytkownikéw, technologii wodnego placu zabaw, technologii atrakciji
wodnych - strefa brodzika dla dzieci, itd.) w tym uktadéw sterowania dla urzgdzen technologii (sterowniki swobodnie
programowalne, programatory elektroniczne, czasowe, zasilacze, transformatory bezpieczenstwa, okablowanie, itd.)
opracuje i wykona na potrzeby obiektu Wykonawca technologii. W zakresie dokumentacji projektowej branzy
elektrycznej lezy jedynie doprowadzenie kabli zasilajacych do szaf technologii, za wyjgtkiem ze wskazano inaczej w
dokumentacji branzy elektrycznej silnoprgdowe;.

W/w ukfady winny by¢é monitowane i sterowane z poziomu BMS oraz dodatkowych paneli operatorskich ktérych

lokalizacja zostata wskazana w dokumentaciji.

2.22 Zasilanie urzadzen wod-kan, klimatyzacji i wentylacji

Budynek zostanie wyposazony w instalacje ogrzewania, wentylacji oraz klimatyzacji.

Zasilanie urzgdzen sanitarnych realizowane bedzie z rozdzielnicy RPC-B1-A, centrale wentylacyjne zasilone beda z
rozdzielnicy RW-B1-A. Urzadzenia sanitarne zewnetrzne zasilane sg z rozdzielnicy odbioréw zewnetrznych ROZ-ZZ-
A

Instalacje sterownicze dla urzgdzen sanitarnych m. in. wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, itd (sterowniki swobodnie
programowalne, programatory elektroniczne, czasowe, zasilacze, transformatory bezpieczenstwa, okablowanie, itd.)
w petnym zakresie dostawcy branzy danej technologii. W zakresie dokumentaciji projektowej branzy elektrycznej lezy
jedynie doprowadzenie kabli zasilajgcych do szaf zasilajgco sterujgcych urzadzen, za wyjgtkiem ze wskazano inaczej

w dokumentac;ji branzy elektrycznej silnoprgdowe;.
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2.23 Zasilanie urzagdzen ogoéinych

W budynku zostanie zainstalowanych szereg urzgdzen elektrycznych niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania
budynku. Wszystkie te urzadzenia zasilane beda z rozdzielnic ogdlnych bezposrednio lub za pomocg gniazd

wtykowych. W szczegdélnosci bedg to:

urzgdzenia w pomieszczeniach biurowych

urzgdzenia w pomieszczeniach sanitarnych - suszarki
urzgdzania IT ogdlne

windy

grzejniki elektryczne

przepompownie

urzadzenia do zmigkczania wody

lokalne szafki BMS

2.24 Zasilanie szaf zasilajgco - sterowniczych kottowni

W pomieszczeniu kottowni przewidziano rozdzielnice RK-01-A dla zasilania urzadzen znajdujgcych sie w
pomieszczeniach kottowni. Zasilanie bloku kogeneracji realizowane bedzie bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej

obiektu.

2.25 System ESOK

Dobrany przez Wykonawce System ESOK musi by¢ w petni zintegrowany, tzn. klient za pomoca jednej narecznej
opaski z transponderem ESOK musi mie¢ mozliwo$¢ swobodnej obstugi wszystkich urzgdzen zwigzanych z ESOK w
obiekcie (w tym obstuga, bramek, tripodéw, szafek na buty, szafek na odziez, pomiar czasu pobytu, przechowywanie
informacji o pfatnosciach, itd.). Wykonawca dostarczy, zabuduje/zainstaluje i uruchomi m. in. rowniez niezbedne

programatory oraz oprogramowanie do systemu ESOK.

2.26 System BMS

Wykonawca wykona w obiekcie system BMS (system zarzgdzania budynkiem). Wykonawca wykona kompletny BMS
(obejmujgcy kontrolg i monitorowaniem m. in. o$wietlenie podstawowe, o$wietlenie awaryjne, centrale wentylacyjne i
wentylatory, klimatyzacje, technologie, aparaty zabezpieczeniowe niskiego i Sredniego napiecia, fotowoltaike,
kogeneracje, kottownie gazowa, pompy ciepta, system kontroli dostgpu KD, system sygnalizacji wkamania i napadu
SSWiIN, system przyzywowy, system elektronicznej obstugi klienta ESOK, czytniki, tripody, bramki, windy, zestaw
hydroforowy, analizatory i mierniki jakosci i zuzycia energii elektrycznej, itd.).

System BMS powinien by¢ oparty na powszechnie stosowanych, otwartych standardach i sieciach komunikacyjnych.

Wykonawca dostarczy oraz uruchomi oprogramowanie w tym niezbedne petne licencje, wykona rozruchy oraz
szkolenia ze wszystkich zabudowanych uktadéw elekirycznych, teletechnicznych, niskopradowych, ESOK itd.
Wykonawca dostarczy rowniez oprogramowanie oraz kompletne jednostki komputerowe z monitorami i niezbednymi

akcesoriami, niezbedne do obstugi danych ukfadéw, w tym oprogramowanie zarzadzajgce oraz dedykowane.
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2.27 Instalacja fotowoltaiczna

Opis projektowanej instalacji

Moduty fotowoltaiczne przeznaczone dla projektowanej instalacji bedg zamontowane na konstrukgji stalowej na dachu
obiektu (projekt konstrukcji znajduje sie w zakresie branzy konstrukcyjnej). Moduty bedg taczne ze sobg i z falownikiem
przewodem w podwadjnej izolacji posiadajgcym odporno$¢ na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne,
dedykowanym do zastosowan w instalacjach fotowoltaicznych. Falownik zostanie potagczony réwnolegle z instalacjg
elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji AC. W etapie A nalezy wykonac instalacje fotowoltaiczng

przewidziang dla budynku A oraz instalacje fotowoltaiczng przewidziang dla budynku C (panele fotowoltaiczne na

gruncie).

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

Zaktada sie nastepujgce etapy budowy instalacji fotowoltaiczne;j:

Lp Etap Montaz paneli budynek A Montaz paneli Montaz paneli
budynek B budynek C
1 Budowa Montaz paneli na dachu Brak montazu paneli w Montaz paneli na
budynku A budynku A (176 sztuk) tym etapie gruncie w etapie A,
po wybudowaniu
budynku C
przeniesienie na
dach budynku C
(221 sztuki)

2 Budowa Panele zamontowane na Montaz paneli na Panele zamontowane
budynku B (po dachu budynku A dachu budynku B (172 na gruncie
wybudowaniu sztuki)

budynku A)

3 Budowa Panele zamontowane na Panele zamontowane Przeniesienie 221
budynku C po dachu budynku A na dachu budynku B paneli
budowie Ai B wybudowanych na

gruncie na dach
budynku C
2.27.1 Moduly instalacji fotowoltaicznej
Moc znamionowa panelu 450 (STC) Wp
Liczba paneli na dachu 176 szt.
Liczba paneli na gruncie 221 szt.
Dtugosc¢ max. 2000 mm
Szerokosé max. 1200 mm
Typ ogniwa: Monokrystaliczny, ciete
na pot
Sprawnos¢ pojedynczego panela: min 20,5 %
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KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

Wykonanie: Szklo  hartowane z
powtokg antyrefleksyjna
(powtoka
antyrefleksyjna
wymagane tylko dla

gornej warstwy szkia)

Budowa modutow: szkto-szkto z ramag
aluminiowg
Tolerancja mocy: -0/+5 w
Temperatura pracy: Co najmniej w zakresie
od -40°C do +80°C
Gwarancja liniowa po 30 latach: minimum 87,0%
Stopien ochrony puszki przytgczeniowej minimum |P68
Maksymalne obcigzenie — przéd minimum 5400 Pa
Maksymalne obcigzenie — tyt minimum 2400 Pa

Klasa A ochrony przeciwpozarowej - zgodnie z PN-EN IEC 61730 lub réwnowazne, PN-EN 61215 lub
réwnowazne, PN-EN 62716 lub réwnowazne i winny posiada¢ niezbedne dopuszczenia do stosowania w

budownictwie przewidziane prawem.

2.27.2 Falowniki
Falowniki musza by¢ zgodne z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron.

Projektuje sie falowniki o nastepujgcych parametrach:

FAL.1-A

Znamionowa warto$¢ pragdu przemiennego 90 000 W

Maksymalna pozorna moc wyjsciowa pradu 90 000 VA

przemiennego

Napigcie wyjsciowe pradu przemiennego — linia 400/230 V AC

do linii /linia do przewodu neutralnego (warto$¢

znamionowa)

Czestotliwos¢ pragdu przemiennego 50 + 5% Hz

Maksymalny prad wyjsciowy na faze 125-135 Aac

Potagczenia linii wyjsciowych pradu 3+PE,4+PE

przemiennego

Monitorowanie sieci, ochrona przed pracg w Tak

wyspie, konfigurowalny wspoétczynnik mocy

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3 %

Maksymalny prad réznicowy 100 mA

WEJSCIE

Maksymalna moc pradu statego 157500 / 52500 w

Beztransferowe, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 1000 VvV DC

Znamionowe napigcie wejsciowe DC+ do DC- 680-1000 V DC
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KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

2.27.3 Optymalizatory

Maksymalny prad wejsciowy 680 — 1000 ADC
Ochrona przed odwrotna polaryzacjg Tak
Europejska sprawnosé wazona Min. 97 %
Zuzycie energii w nocy max. 12 w
FAL.4-C
Znamionowa wartos¢ pradu przemiennego 100 000 w
Maksymalna pozorna moc wyjsciowa pradu 100 000 VA
przemiennego
Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia 400/230 V AC
do linii /linia do przewodu neutralnego (wartos¢
Znamionowa)
Czestotliwos¢ pradu przemiennego 50 + 5% Hz
Maksymalny prad wyjsciowy na faze 140-150 Aac
Potgczenia linii wyjsciowych pradu 3+PE,4+PE
przemiennego
Monitorowanie sieci, ochrona przed pracg w Tak
wyspie, konfigurowalny wspoétczynnik mocy
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3 %
Maksymalny prad réznicowy 100 mA
WEJSCIE
Maksymalna moc pradu statego 175000 / 58300 w
Beztransferowe, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 1000 VvV DC
Znamionowe napigcie wejsciowe DC+ do DC- 680-1000 VvV DC
Maksymalny prad wejsciowy 680 — 1000 ADC
Ochrona przed odwrotna polaryzacjg Tak
Europejska sprawnos¢ wazona Min. 97 %
Zuzycie energii w nocy Max. 12 w
Projektuje sie optymalizatory o nastepujgcych parametrach
Wejscie
Znamionowa moc wejsciowa 850 w
Metoda potaczen Jedno wejscie dla  modutéw
pofaczone szeregowo
Bezwzgledne maksymalne napigcie | 125 Vdc
wejsciowe
Zakres roboczy 12,5-105 Vdc
Maksymalny prad zwarcia na wejscie 14,1 Adc
Wazona wydajnosé Min. 98,0 %
Kategoria przepieciowa Il
Maksymalny prad wyjsciowy 18
Adc

JSK Architekci Sp. z 0.0
Nr. KRS 0000040278

ul. Zwirki i Wigury 18
02-092 Warszawa

tel. +(48] 22 660 30 00
fax +(48] 22 660 30 01

sk@jskarchitekei. pl

jskarchitekci.pl

NIP 951-18-97-823
REGON 014844081

48



jsk architekei | pszczulny & rutz

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

Maksymalne napiecie wejsciowe

80 Vdc

Bezpieczne napigcie optymalizatora

1+0,1 Vdc

2.27.4 Bramka ppoz.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa w instalacji fotowoltaicznej projektuje sie wytgcznik bezpieczenstwa ,bramke

ppoz” ktéra komunikuje sie z falownikami wykorzystujgc magistrale RS 485. Maksymalna odlegto$¢ ,bramek’ od

falownikéw 1 km.

2.27.5 Okablowanie DC
Przewody fotowoltaiczne zastosowane sg do odprowadzania energii elektrycznej wytworzonej w modutach

fotowoltaicznych do falownikdéw i przeznaczone sg do pracy z prgdem statym. Projektuje sie kable DC o nastepujgcych

parametrach

Przewod 6 mm?
PARAMETRY

ELEKTRYCZNE

Znamionowe Uo/U - 0.6/1,0 kV
napiecie AC

Maks. napiecie | 1,8 kV

uktadu PV DC

Maks. dopuszczalne
napiecie pracy AC

0,7/1,2 kV przewdd-ziemia/przewéd-przewdd

Maks. dopuszczalne

napiecie pracy DC

0,9 kV/1,8 kV przewdd-ziemia/przewdd-przewdd

Napiecie
AC/DC

prébne

6,5 kV/15 kV (czas trwania testu 5 min)

Obcigzalnosé

prgdowa

Zalezna

fotowoltaicznych PN-EN 50618 lub rownowazne

od wymagan

dla kabli do uktadow

PARAMETRY
TERMICZNE

Temperatura

otoczenia

Co najmniej od -40°C do +90°C

Temperatura

zwarcia

+ 250°C (maks. 5 sekund w przewodzie)

Odpornos¢ na niskie

zginanie i rozcigganie zgodnie z normg EN 60811-1-4

temperatury lub réwnowazne; wptyw zimna zgodnie z normg PN-EN
50305 lub réwnowazne

PARAMETRY

MECHANICZNE

Wytrzymato$¢  na | 15 N/mm?2 w uzyciu, 50 N/mm? podczas instalacji

obcigzenie

Promien zgigcia

Min. 3 x D (D = $rednica zewnetrzna maks.)
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Odpornos¢ na | Dla calkowitego bezpieczenstwa nalezy stosowac
gryzonie przewody ochronne z metalowa siatkg

ODPORNOSC NA

CZYNNIKI

ZEWNETRZNE

Badanie odpornosci | Tak
na promieniowanie
uv

Dopuszczalny prad | Min. 0,76
zwarcia (1s) (kA)

Kable tgczace poszczegolne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw. Kable
pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikami bedg prowadzone na trasach kablowych lub ostonietych za pomocg

rur ostonowych lub koryt kablowych.

2.27.6 Konstrukcja instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu
Dla instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie odpowiednie dedykowane rozwigzania konstrukcji wschéd-zachéd

posadowionej na elementach konstrukcyjnych dachu przygotowanych przez branze konstrukgiji.

Kat nachylenia 10-15

Orientacja modutéw| Wschdd-Zachaéd

\Wiatrownica Nie
Uktad Poziom
Materiat Aluminium

Sposob mocowanialDo konstrukcji stalowej

Wykonawca, na podstawie zatgczonych do przetargu zatozen projektowych, wykona projekt automatyki sterowania
uktadoéw: pomp ciepta, kogeneratorow oraz fotowoltaiki, tak aby urzgdzenia pracowaty w jednym uktadzie, uzupetniajgc

swoje funkcje oraz maksymalizujgc generacje energii energetycznej oraz cieplnej zaleznie od potrzeb biezgcych
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obiektu. Wykonawca wykona m. in. wszelkie niezbedne szczegdtowe dokumentacje (w tym dokumentacje
warsztatowe) i uzgodnienia w niniejszym zakresie.
Panele zostang dostarczone wraz z dedykowanym profilem montazowym aluminiowym, przystosowanym do

mocowania na podkonstrukgji, przewidzianej w branzy konstrukcyjne;.

Wykonawca na podstawie zatozeh projektowych i doborze urzadzer wykona projekt automatyki sterowania uktadow:
pomp ciepta, kogeneratoréw oraz fotowoltaiki, tak aby urzgdzenia pracowaty w jednym uktadzie, uzupetniajgc swoje
funkcje oraz maksymalizujgc generacje energii energetycznej oraz cieplnej w zaleznosci od sposobu funkcjonowania
obiektu, jego cykli w szczegolnosci - dobowych, por roku, funkcjonalnych z uwzglednieniem rezerwy dla kolejnych

etapéw.
2.28 Instalacja fotowoltaiczna na gruncie

Na terenie inwestycji projektuje sie instalacje fotowoltaiczng zlokalizowana na gruncie posadowiong na dedykowanej
dwupodporowej konstrukcji wsporczej z orientacjg na potudnie.

Konstrukcja wsporcza na ktérej zainstalowane zostang moduty fotowoltaiczne sktada¢ sie bedzie z stupkéw
stalowych cynkowanych ogniowo, mocowanych wbijanych do gruntu zgodnie z detalem wskazanym na planie
zagospodarowania terenu. Nalezy uziemi¢ konstrukcje fotowoltaiki za pomoca szpilek o dtugosci 6m. Rezystancja

uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 om.

Wykonawca na podstawie zatozenh projektowych i doborze urzadzen wykona projekt automatyki sterowania uktadow:
pomp ciepta, kogeneratoréw oraz fotowoltaiki, tak aby urzadzenia pracowaty w jednym uktadzie, uzupetniajgc swoje
funkcje oraz maksymalizujgc generacje energii energetycznej oraz cieplnej w zaleznosci od sposobu funkcjonowania
obiektu, jego cykli w szczegolnosci - dobowych, por roku, funkcjonalnych z uwzglednieniem rezerwy dla kolejnych

etapow. Nie wymaga sie ochrony paneli posadowionych na gruncie za pomocg instalacji odgromowe;j.
2.29 Przeciwpozarowe wytaczniki pradu

Budynek zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu odcinajacy doptyw do wszystkich obwodoéw z
wyjatkiem obwodoéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu bedzie ztozony z nastepujgcych elementow:

e urzadzenie wykonawcze — roztgcznik z cewka wzrostowg zlokalizowany na zewnatrz budynku (przy ztaczu)
lub w pomieszczeniu wydzielonym jako odrebna strefa pozarowa,

e urzadzenie uruchamiajgce - przycisk PWP sterujgcy urzgdzeniem wykonawczym,

e urzadzenie sygnalizujgce - sygnalizator optyczny umieszczony w bezposrednim sagsiedztwie przycisku
sterujgcego PWP, potwierdzajgcy poprawne zadziatanie PWP.

Uktad nalezy wykonac¢ jako certyfikowany wytacznik przeciwpozarowy.

Przewiduje sie Przeciwpozarowe Wytgczniki Pradu dla budynku:

o PWP-G-A - gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu

o PWP-PV-A - przeciwpozarowy wytgcznik instalacja PV

o PWP — UPS-SERW-A - przeciwpozarowy UPS -6w serwerownia
Po uruchomieniu przyciskow PWP nastgpi odciecie doptywu pragdu do wszystkich odbioréw w danej strefie pozarowe;j,
z wyjatkiem urzadzen i instalacji przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru
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Uruchomienie przycisku PWP nalezy wytacznie do kompetencji dowodcy zastepow PSP, ktérych przyjazd nastgpi w

czasie po ~10 minutach od transmisji sygnatu alarmu pozarowego do PSP.

Przycisk PWP instalacji PV wytaczy automatycznie instalacje PV przez bramke PPOZ i zmniejszy napiecie fancuchow

do poziomu napiecia bezpiecznego. Bramke PPOZ instanciji PV nalez zabudowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej.

Do zasilania urzgdzen i instalacji przeciwpozarowych zaprojektowana zostata rozdzielnica pozarowa, ktéra nie bedzie
odigczana od napiecia przez przycisk PWP. System sygnalizacji wtamania i napadu jest uzupetnieniem ochrony

mechanicznej w budynku.

2.30 Zasilanie urzadzen pozarowych

Z rozdzielnicy ppoz. zasilane bedg urzadzenia, ktérych dziatanie jest wymagane w trakcie pozaru, {j:

Szafa sterujgca zasilajgca wentylator napowietrzajgcy sytemu oddymiania klatki schodowe;j,
Centrala klap dymowych w uktadzie oddymiania klatki schodowej

System sygnalizacji automatyki pozarowej SSP

Certyfikowane zasilacze buforowe urzgdzen ppoz

Centrala zamknie¢ ogniowych

Urzgdzenie transmisja alarmu UTA

Hydrofor pozarowy

Wyniesiony panel obstugi WPO

Przewody i kable elektryczne oraz Swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej ,zespotami kablowymi”,
stosowane w uktadach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, zapewnig ciggtos¢
dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia.
Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzenh alarmu pozaru, oswietlenia awaryjnego i tgcznosci bedg mie¢
klase PH odpowiednig do czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen.

Zespoty kablowe zostang tak zaprojektowane i wykonane, aby w wymaganym czasie - nie krotszym niz 60 minut - nie
nastgpita przerwa w dostawie energii elektrycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami elementow

budynku lub wyposazenia.

2.31 Przejscia pozarowe

Przejscia przewodow i kabli poprzez przepusty o Srednicy powyzej 4 cm przez Sciany i stropy, dla ktérych wymagana
jest klasa odpornosci El 60, REI 60, EI 120 lub REI 120 lub wyzsza zabezpieczone sa certyfikowanymi masami
ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej. Na kablach przechodzacych przez $ciany pozarowe
nalezy zatozy¢ oznaczniki po obydwu stronach $ciany pozarowej. Projektowane szachty kablowe pomiedzy

kondygnacjami, nalezy uszczelni¢ do wymaganej odpornosci pozarowe;j.

2.32 Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa zostanie wykonana zgodnie z wymaganiami zawartymi w obowigzujgcej normie i oceng
zagrazania ryzkiem bedzie wykonania w IV klasie ochrony odgromowej. Klase ochrony odgromowej i pozostate
zwigzane parametry Projektant dobrat na podstawie obliczen.

Instalacje odgromowa nalezy wykorzysta¢ zbrojenie w stupach zelbetowych fgczone z zachowaniem ciggtosci
galwanicznej. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci zachowania ciggtosci galwanicznej w stupach zelbetowych nalezy
zatopi¢ bednarke Fe/Zn 30x4. Dla wszystkich stupdw, wykonac¢ préby elektryczne ciggtosci galwanicznej. Rezystancja
elektryczna kazdego z tych stupdw nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 Q. Dopuszcza sie wykorzystanie jako przewody

odprowadzajgce prety zbrojeniowe o min. ¢$16mm konstrukcji zelbetowej budynku. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢
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galwaniczng przewodoéw. W celu zapewnienia ciggtosci potgczenia uziomu z przewodami odprowadzajgcymi, w
miejscu potgczenia dospawac bednarke FeZn 30x4mm.

Zwody poziome po dachu mocowa¢ w uchwytach betonowych w tworzywie lub innych dostosowanych do konstrukgciji
dachu. Urzadzenia elektryczne znajdujgce sie na dachu chroni¢ za pomocg zwoddéw pionowych o wysoko$ciach
podanych na rzucie. Zwody pionowe montowa¢ na dedykowanych podstawach. Minimalny odstep pomiedzy
urzadzeniem chronionym, a przewodem odprowadzajgcym powinien wynosic¢ 0,5 metra.

Pozostate metalowe elementy podtaczy¢ bezposrednio do instalacji odgromowej. Instalacje odgromowa wykonac
stosujgc osprzet stalowy ocynkowany. W stupach prefabrykowanych na etapie prefabrykacji nalezy zatopi¢ bednarke
FeZn 30x4mm i odpowiednie elementy taczeniowe (marki w stupie) stanowigce przewdd odprowadzajgcy instalaciji

odgromowej, ktére muszg umozliwi¢ potgczenie instalacji odgromowej z instalacjg uziemienia.

2.33 Instalacje uziemienia

Instalacje uziemienia zaprojektowano z wykorzystaniem naturalnych elementéw zbrojenia budynku i pali
fundamentowych oraz dodatkowo instalacji potgczen wyréwnawczej wykonanej jako siatki bednarki utozonej w
warstwie plyty fundamentowej obiektu. Do wymienionej siatki nalezy podtagczy¢ pale zalkalizowane pod obiektem.
Instalacje wykonac¢ bednarkg FeZn 30x4 m w rejonie stacji transformatorowej FeZn 50x4 mm ukfadna w warstwie ptyty

fundamentowe;.

Projektowana instalacja stuzy¢ bedzie jako uziemienie instalacji odgromowej, uziemienie ochronne - gtéwnych (GSWP)
i lokalnych (LSWP) szyn wyréwnawczych.
Potagczenia elementéw uziomu miedzy sobg i przewodem uziemiajgcym nalezy wykonaé przez spawanie. Miejsca

potgczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

W pomieszczeniu rozdzielnic gtéwnych nN projektuje sie Gtéwng szyne uziemiajgcg GSU-nN. Do tej szyny bedg

przytgczone:

punkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N w rozdzielnicach gtdwnych RGnN,

przewdd uziemiajgcy podtgczony do uziomu fundamentowego,

odejscia do lokalnych szyn wyréwnywania potencjatu (LSWP),

drabiny kablowe,

wszystkie czesci przewodzgce obce (konstrukcje budynku, rury metalowe, kanaty wentylacyjne, itp.).

W pomieszczeniu rozdzielnicy SN projektuje sie szyne uziemiajgcg GSU-SN. Do tej szyny bedg przytagczone:

przewdd uziemiajgcy podtgczony do uziomu fundamentowego,
obudowy transformatoréw,

obudowe rozdzielnicy SN,

zyty powrotne kabli SN,

Gléwng szyne uziemiajgcg GSU nalezy podigczy¢ do uziomu obiektu.

Dodatkowo w kazdej komorze transformatora nalezy wykonaé potgczenie z uziomem fundamentowym za pomocg
tasmy 50x4mm; przy pomocy, ktérych nalezy uziemi¢ punkty neutralne transformatoréw, oraz tasme FeZn 50x4mm
potaczen ochronnych mocowang na uchwytach do $cian komory transformatora, tgczgcg ze sobg wszystkie elementy
przewodzace obce.

Po wykonaniu uziemienia nalezy wykona¢ pomiar jego rezystancji. W przypadku, gdyby rezystancja okazata sie zbyt
duza, nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki w celu uzyskania wymaganej wielkosci, stosujgc szpile stalowe

pomiedziowane.
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Rezystancja uziemienia - obliczenia

Rezystancja pojedynczego uziomu pionowego

R, = [l (B*Lr) 1] 200 [l (8*1()) 1]—414:2
LT " -

d, ~ 2110 8

pr — rezystywnosc zastepcza wzdtuz gtebokosci pograzania uzioméw pionowych

L, — dlugos$¢ uziomu pionowego
d, — Srednica preta uziomu pionowego

Rezystancja uziomu kratowego

1 1 1
+ 1+ = 9,950
1400 /20 = 2300( 1+1 20/2300)]

po — rezystywnosé na gtebokosci uktadania uziomoéw poziomych,
Ly, — suma dtugosci przewoddéw uziomu kratowego,
A — powierzchnia zajmowana przez uziom kratowy,

h — gtebokos¢ utozenia przewodu poziomego.

Rezystancja ztozonego uktadu uziomoéow

R-,- * Rk
=———=2,530
nRyn1 + Rony
R, — obliczona rezystancja pojedynczego uziomu pionowego,
R, — obliczona rezystancja uziomu poziomego,
n — liczba uzioméw pionowych,

1N, — wspblczynnik wykorzystania uziomdéw pionowych,

1, — wwspbtczynnik wykorzystania uziomu poziomego.

2.34 Instalacja potaczen wyréwnawczych

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH
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W budynku nalezy utozy¢ instalacje potgczeh wyrownawczych wykonang przewodem H07Z-K 25 mm uktadanym na

drabinach kablowych lub w rurkach pod tynkiem. Do instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy podtgczyc:

235

szyne PE rozdzielnic,

koryta i drabiny kablowe

piony metalowych instalacji sanitarnych,

przewodzgce elementy konstrukc;ji

oraz inne czesci przewodzace obce.

Lokalne potgczenia wyréwnawcze czesci przewodzacych obcych wykonaé przewodem 6mm2.

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Podstawowg ochrone od przepieé elektrycznych, powstatych wskutek bezposredniego uderzenia wytadowania

atmosferycznego w budynek stanowi projektowana instalacja odgromowa obiektu.

Zgodnie z normg PN-IEC 60254-4-443 lub rownowazne w obiekcie zaprojektowano dodatkowg dwustopniowg ochrone

przeciwprzepieciowg poprzez zastosowanie ogranicznikéw przepiec klasy 1 i Il.

Pierwszy i drugi stopien ochrony, zabudowany bedzie w rozdzielnicach gtéwnych. Drugi stopien ochrony stanowig

ochronniki przeciwprzepieciowe zlokalizowane w poszczegdlnych rozdzielniach strefowych. Zastosowana ochrona

zabezpiecza urzadzenia i aparature przed skutkami przepie¢ tgczeniowych pochodzacych z sieci energetycznej, oraz

z wytadowan atmosferycznych.

2.36 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona jest przez:

izolacje roboczg czesci czynnych
odpowiednig konstrukcje rozdzielnic.

Ochrona dodatkowa zapewniona jest przez samoczynne szybkie wylgczanie zasilania, realizowane przez:

wytgczniki roznicowoprgdowe o pradzie roznicowym 30mA,
wytgczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przecigzeniowymi,
bezpieczniki topikowe.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia w uktadzie TN-S nalezy:

wszystkie dostepne czesci przewodzgce instalacji przytagczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE,
we wszystkich mozliwych miejscach przewody ochronnie PE uziemic,

przestrzegac koniecznosci rozdziatu przewodu neutralnego N od przewodu ochronnego PE (poza miejscem
podziatu przewodu PEN),

Ponadto dla zapewnienia bezpieczehnstwa przeciwporazeniowego przewidziano wykonanie potgczen
wyréwnawczych do gtéwnej szyny wyrownawczej, do kidrej przytgczone bedg miedzy innymi:

e uziom fundamentowy obiektu wraz z potgczeniami wyréwnawczymi w posadzce,

e metalowe elementy konstrukcyjne obiektu

e rurociggi metalowe wchodzgce do obiektu i prowadzone w obiekcie

o metalowe elementy konstrukcyjne normalnie nie bedgce pod napieciem np. korytka i drabinki kablowe, kanaty
wentylacyjne, obudowy itp.

e lokalnych szyn wyréwnania potencjatu.

o Wewnetrzne linie zasilajgce odbiory sitowe wykonano przewodami 5-zytowymi z zytg ochronng PE w ukfadzie
TN-S zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 lub réwnowazne. Obwody gniazd wtykowych i oswietleniowe
wykonano przewodami 3-zytlowymi z zytg PE, nie liczac dodatkowych 2yt wynikajgcych z przyjetego sposobu
sterowania opraw oswietleniowych
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2.37 System BMS

2371

Wprowadzenie

System BMS odpowiedzialny bedzie za realizacje algorytméw majgcych na celu zapewnienie bezawaryjne;j,

prawidiowej i ciggtej pracy budynku. Ukfad bedzie tak skonfigurowany, aby zaprojektowane funkcjonalnosci byty w petni

wykorzystywane bez wzgledu na pojawiajgce sie warunki zewnetrzne.

System BMS ma na celu w szczegdlnosci:

globalne zarzgdzanie obiektem umozliwiajgce zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa,

optymalizacje pracy zainstalowanych urzgdzen celem minimalizacji kosztéw generowanych przez instalacje
techniczne,

biezagce monitorowanie wszystkich ukladow zintegrowanych z BMS i wizualizacje ich stanéw, z
natychmiastowym powiadamianiem w momencie wystgpienia sytuacji awaryjnej,

cigglg archiwizacje danych ze zintegrowanych uktadéw, celem weryfikacji poprawnosci ich dziatania oraz
umozliwienia obstudze technicznej wgladu w aktualny i historyczny stan obiektu,

archiwizacja odczytéw analogowych minimum co 30 minut lub zaleznie od zmiany stanéw cyfrowych,
zarchiwizowane bazy danych,

kontrole kosztéw eksploatacji budynku, a w szczegdlno$ci monitorowanie zuzycia mediéw energetycznych
(ciepto, chtdd, energia elektryczna),

elastycznos¢ oraz mozliwosé rozbudowy,

sterowanie komfortem cieplnym w budynku,

powigzanie z ukladem alarmowym/ppoz/SSP w celu ustawienia automatycznej reakcji uktadu na wystepujace
niebezpieczehstwo,

monitoring konstrukcji budynku

Gtéwnym urzgdzeniem dla systemu BMS bedg serwery automatyki, moduty obiektowe 1/O oraz moduty oddalone 1/O.

Serwery automatyki sg odpowiedzialne za sterowanie, monitoring, zarzgdzanie i obrébke danych oraz przekazanie

niezbednych informacji do osobnego sterownika z rodziny petnigcego funkcje serwera wizualizacji. Serwery automatyki

wraz z modutami rozszerzen zabudowane zostang w rozdzielnicach elektrycznych i BMS zlokalizowanych w pom.

technicznych. BMS musi umozliwia¢ rozbudowe oraz uwzgledni¢ potgczenie miedzy systemami zakresu etapu B i C.

System BMS bedzie obejmowat w szczegdlnosci:

2.37.2

Sieci komunikacyjne MODBUS RTU, MODBUS TCP, M-BUS, BACnet IP, DALI
Serwery automatyki oraz moduty wejsé/wyjs¢,

Stacje robocze BMS,

Sterownik petnigcy funkcje serwera wizualizacji BMS,
Oprogramowanie wizualizacyjne,

Podstawowe funkcje oprogramowania BMS:
Wizualizacja i zdalne sterowanie,

Obstuga alarméw,

Rejestracja danych i zdarzen historycznych,
Tworzenie raportow,

Prezentacja trendow,

Synchronizacja czasu,

Uprawnienia i zabezpieczenia,

Harmonogramy,

Klienci Internetowi,

Specyfikacja systemu BMS

Serwer catego systemu BMS, stanowi¢ bedzie jego rdzen i wykonywac¢ gtéwne funkcje, takie jak sterowanie logiczne,

rejestracja trendow i nadzér nad alarmami. Jest to aplikacja systemu operacyjnego, ktérej zadaniem bedzie
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gromadzenie danych ogdlnosystemowych w celu ich prezentacji i archiwizacji. Serwer stanowi¢ bedzie centralny punkt

umozliwiajgcy administracje catego uktadu z jednego miejsca. Urzgdzenia w systemie BMS powininy posiadaé

podtrzymanie pamieci wraz z zapisem ostatniego stanu, w przypadku braku zasilania / przetagczen np. uktadu SZR.

Minimalne wymagania dla serwera gtéwnego:

zapewni bezposrednig obstuge protokotu BACnet IP;

zapewni bezposrednig i jednoczesng komunikacje powszechnie stosowanych protokotéw komunikacyjnych:
BACnet i Modbus itp. zgodnie z dokumentacjg projektowa.

zapewni dostep dla uzytkownikéw przy pomocy HTTP i HTTPS (wykorzystujgcego szyfrowany protokot TLS
1.2)

zapewni automatyczne wysytanie wiadomosci e-mail do uzytkownikow przy pomocy protokotdw SMTP i
SMTPS

zapewni obstuge protokotu NTP dla synchronizacji czasu w catym uktadzie

rejestracja wszystkich podstawowych dziatarh odbywac sie bedzie ze znacznikiem czasu, uzytkownika, ktory
wykonat czynnosci oraz warto$ciami, ktére byty zmieniane

bedzie samoczynnie wykonywac kopie bezpieczenstwa i przechowywac¢ we wskazanej lokalizacji, minimum
5 ostatnich

Jednostkg centralng bedzie komputer przemystowy PC klasy serwerowej zainstalowany w szafie rack 19-calowe;j.

Komputer musi umozliwia¢ ptynne funkcjonowanie systemu BMS w odczycie i zapisie.

Minimalne wymagania komputera sg nastepujace:

Elementy skiadowe llos¢ i cechy techniczne

Obudowa typu. Rack , wysokos$¢ 1U/2U wraz z szynami i prowadnicg
kabli

HDD Minimum 1TB

Karta graficzna o parametrach dostosowanych do
zastosowanego interfejsu.

System operacyjny (64-bitowy) zapewniajgcy dodatkowe funkcje
dla wiekszych przedsiebiorstw, takie jak bardziej rozbudowane
narzedzia zarzadzania, wiekszy poziom zabezpieczehn oraz
mozliwos¢ obstugi wirtualizacji i zaawansowanego wdrazania
poszczegodlnych uktadow.

Karta graficzna

System operacyjny i
oprogramowanie

2.37.3 Wymagane funkcjonalnosci systemu BMS (co najmniej):

Wizualizacje:

interfejs oparty na panelach, ktére uzytkownicy moga wybiera¢, ustawia¢ i dostosowywac ich wielko$¢ wedtug
wilasnych preferencji,

mozliwos¢ prezentowania schematéw w 2D, 3D oraz z dynamicznymi grafikami wykorzystujacymi proste
animacje, zmiany koloréw, gradienty, wyswietlanie symboli, itd.,

schematy technologiczne obejmujgce instalacje zintegrowane w systemie takie jak schemat centrali
wentylacyjnej, schematy zrédta ciepta i chiodu, itd., z przedstawionymi na nich parametrami pracy tych
instalacji, nastawami, alarmami krytycznymi,

plany wszystkich pieter budynku zawierajgce rzuty pieter budynku lub jego fragmentéw, podziat na strefy
pokazujace kolorystycznie mierzone wartosci parametréw srodowiskowych, takich jak temperatura, itp,
schemat rozdziatu energii elektrycznej w budynku wraz z monitoringiem stanu rozdzielnic, analizatoréw, itp.,
zuzycia mediow

po kliknieciu w monitorowane urzgdzenie musi otworzy¢ sie okno ze szczegétowymi parametrami pracy,
nastawami i odczytami,

zmiana wartosci zadanych i obstuga alarmoéw mozliwe bezposrednio z grafik.

Wszelkie informacje odnosnie funkcjonalnosci BMS powinny wyswietla¢ sie w jezyku polskim
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e Przyktadowa wizualizacja centrali wentylacyjnej
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Zawarte w projekcie wizualizacje majg charakter wylgcznie przyktadowy oraz poglgdowy i nie wymaga sie od
Wykonawcy realizacji systemu o identycznym wygladzie graficznym. Prezentowane wizualizacje stanowig jedynie
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oszacowanie poziomu szczegétowosci przedstawiania graficznego standw oraz proceséw urzadzen i instalacji.
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Alarmowanie w szczegdlnosci:

wyswietlanie komunikatow alarmowych wedtug ustalonych priorytetéw,

mozliwo$¢ oznaczania kolorami, grupowania i filtrowania,

przypisywanie alarmoéw do konkretnego uzytkownika lub grupy uzytkownikow,

mozliwo$¢ akceptowania i odrzucania przypisanych alarméw,

jednoczesne potwierdzanie wielu alarmow,

ustawianie indywidualnych zasad postepowania i procedur dla alarméw wymagajgcych potwierdzenia,
pojawianie sie alarméw za posrednictwem automatycznie otwieranego okna, sygnatéw akustycznych
wizualnych,

mozliwo$¢ wprowadzania uwag dotyczgcych rozwigzania problemu,

dofaczanie grafik do alarméw wedtug okreslonych preferenciji uzytkownika,

pojedyncze lub dwustopniowe rejestrowanie alarmow ze znacznikiem czasu i okreslonym priorytetem,
potwierdzanie alarmoéw,

wysyfanie powiadomien e-mail.

Trendy i wykresy w szczegolnosci:

wyswietlanie trendoéw jako tabele oraz wykresy,

przedstawianie wielu serii danych na jednym wykresie,

mozliwo$¢ definiowania koloréw, szerokosci i styli wszystkich przedstawianych linii,

wartosci liczbowe automatycznie przedstawiane jako stupki ,wysokie” i ,niskie”

wyswietlanie danych jako warto$¢ biezgca, ale rowniez $rednia, minimum, maksimum lub delta,
mozliwo$¢ umieszczenia dwdch réznych skal na wykresie,

eksportowanie danych jako pliki programu arkusza kalkulacyjnego powszechnie stosowanego na rynku

Przyktadowe trendy — wykres danych w czasie:

M Zapisz

700°F
60,0°F
500°F
400°F
300°F
200°F
100°F

00°F

Q% @[ s @ @ @ Preddoday~ n +» DB © | wece -

d

T pesar At

\mmm:‘:u/‘“&;“\ \\;::,d/ N = ,.;»r:,::w:t:_::1:;;;:;.:#::::3‘;,..:1;:'~:x\::;.:;]r“h;\;«:.—;ﬁ;_ )

.22 2w, 23 P24 s0b.,26 niedz., 26 pon., 27 .28
0 maj 2024 2024

B Tomporatura w Trond w przedziale n W Tomperatura w biurze dyroktora - Trond w przedziale logarytmicznym z rozszerzeniom (°F) B Temporatura w biurze gléwnym - Trond w przedziale logarytmicznym (*F)

Tomporatura w giownym - Trond w p F) W Tomperatura w sali spotkar - Trend w przedziale logarytmicznym (°F) Il Temperatura w sali spotkari - Trend w przedziale logarytmicznym z cazerzeniem ('F)
[ Temperatura SZK - Trend w przedziale logarytmicznym (*F) I Temperatura SZK - Trend w przedziale logarytmicznym 2 rozszerzeniem (°F) W Temperatura OAT (zewngtrzna) ('F)

Temperatura OAT (zewnetrzna) - Trend w przedziale logarytmicznym ('F) Il Temperatura OAT (zewngtrzna) - Trend w przedziale logarytcaym (°F) o

Zawarte w projekcie wizualizacje majg charakter wylgcznie przyktadowy oraz poglgdowy i nie wymaga sie od
Wykonawcy realizacji systemu o identycznym wygladzie graficznym. Prezentowane wizualizacje stanowig jedynie
oszacowanie poziomu szczegotowosci przedstawiania graficznego stanéw oraz proceséw urzadzen i instalacji.

Harmonogramy w szczegodlnosci:

przedstawione zaréwno w sposob graficzny jak i tekstowy,

zmiana czaséw, wartosci bezposrednio na grafice,

ustawianie cyklicznych wydarzen (w kazdy poniedziatek, co trzeci wtorek, itp.),

definiowanie harmonograméw z nieograniczong liczbg wyjatkéw z okreslonymi priorytetami,

ustawianie wartosci analogowych i ich kontrola bezposrednio z harmonogramu (bez koniecznosci pisania
programu), na przykfad warto$¢ procentowa oswietlenia w i poza godzinami pracy.
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Przyktadowe harmonogramy:

M Zapisz () Dzisiaj  + Dodajwyjatek -+ Dodaj zdarzenie cykliczne M 6 A

Administracja - Harmonogram zajgtosci X rgam ?;:k - "2
maj, 2024 e ZAJETY
pon. wt. § czw. pt. sob.  niedz. 0730 - 1500
ZAJETY ZAJETY ZAJETY
. : 1 2 3 4 8 08:00- 14:15 08:00-17:15 08:00-17:15
9

29 09
ZAJETY
6 7 : , ‘ - .
1B W 15 18 7 18 19
0 2 2 28 24 5 2%
(1) 2 2 3 3

1200

1300

10 ZAJETY
czerwiec, 2024 12:30 - 17:00
15:00
pon. wt. . czw. pt. sob.  niedz. 1800 ZAJETY
: 2 1700 14:45 - 17:30
3 4 5 6 7 8 9 i ZAJETY
0 N 2 13 14 15 16 ET0 210 ZAJETY
- 17:00 - 18:00
17 18 9 2 21 2 2 _
24 25 26 21 28 2 30

21:00

Zawarte w projekcie wizualizacje majg charakter wylgcznie przyktadowy oraz pogladowy i nie wymaga sie od
Wykonawcy realizacji systemu o identycznym wygladzie graficznym. Prezentowane wizualizacje stanowig jedynie
oszacowanie poziomu szczegotowosci przedstawiania graficznego standw oraz procesow urzadzen i instalacji.

Raporty w szczegodlnosci:

e wbudowane narzedzie raportowania, ktére pozwoli na generowanie raportéw w powszechnie stosowanych
formatach tekstowych edytowalnych i nieedytowalnych

e raporty bedg generowane z harmonogramu, w momencie wystgpienia zdefiniowanego alarmu lub zdarzenia
oraz na zgdanie,

e mozliwos¢ tworzenia szablonow raportéw wedtug preferencji uzytkownika,
e  po wygenerowaniu raporty zapisywane w pliku i wysytane pocztg elektroniczna.

Pulpit nawigacyjny w szczegolnosci:

e prezentacja biezgcych odczytdéw i danych historycznych w postaci pulpitéw nawigacyjnych,
e natywnie dostepna biblioteka pulpitéw nawigacyjnych
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Wizualizacje pulpitéw nawigacyjnych - wykresy:
Przeglad energii
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Zawarte w projekcie wizualizacje majg charakter wytgcznie przyktadowy oraz poglgdowy i nie wymaga sie od
Wykonawcy realizacji systemu o identycznym wygladzie graficznym. Prezentowane wizualizacje stanowig jedynie

oszacowanie poziomu szczegotowosci przedstawiania graficznego stanéw oraz proceséw urzadzen i instalacji.

2.37.4 Stacja robocza

Oprogramowanie zainstalowane na stacji roboczej, bedzie stanowi¢ srodowisko uzytkownika, z ktérego bedzie
umozliwiony dostep do Serweréw Automatyki, Serwera i sterownikéw obiektowych. Uzytkownik dostanie interfejs, ktory
pozwoli na obstuge i administrowanie wszystkimi aspektami ukigdu, miedzy innymi na wyswietlanie i zarzadzanie
grafikami, alarmami, harmonogramami, rejestracjg trendéw czy raportowanie. Komputer musi umozliwia¢ ptynne

funkcjonowanie systemu w odczycie i zapisie. Wyposazyé w uktad dyskéw z podwdéjnym zapisem parzystosci.

Typ

Stacja robocza
Dyski twarde

min. 4 dyski, kazdy min 500 GB (min. SATA II)

- zintegrowana

- w standardzie High Definition

Karta sieciowa 10/100/1000 Mbps

Umozliwiajgce ptynne funkcjonowanie

Karta graficzna Karta graficzna o parametrach dostosowanych do
zastosowanego interfejsu.

System operacyjny (64-bitowy) zapewniajgcy dodatkowe funkcje dla

wigkszych przedsigbiorstw, takie jak bardziej rozbudowane

narzedzia zarzadzania, wiekszy poziom zabezpieczen oraz

mozliwo$¢ obstugi wirtualizacji i zaawansowanego wdrazania
systemow.

Karta dzwigkowa

System operacyjny

Obudowa

Dedykowana z zasilaczem

JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22 860 30 00 jsk@jskarchitekci. pl NIP 951-18-97-823 62
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa

fax +[48) 22 660 30 01 jskarchitekci.pl REGON 014844081



jsk architekci | pszczulny & rutz KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

2.37.5 Monitor min 24” LED typu IPS:

Przekatna ekranu, | . .

) s minimum 24 cale
rozdzielczo$¢
Wejscia wideo Min 1x HDMI/DVI, min 1x VGA

2.37.6 Drukarka:

Predkos¢ druku w czerni (tryb normal, | Min. 30 str./min

A4)

Woydruk pierwszej strony w czerni Do 8 s (z trybu automatycznego wytgczenia/oczekiwania)
Jakos¢ druku w czerni Min. 600 x 600 dpi

Technologia druku Druk laserowy kolorowy

Normatywny cykl pracy (miesigcznie, | Min. 25 000 stron

format A4)

Stand. liczba podajnikéw Minimum 1

Standardowy podajnik podajnik na minimum 150 arkuszy

Druk dwustronny Automatyczny (standardowo)

Obstugiwane formaty Min: A3, A4, A5, A6, B5, koperty (C5, B5, DL);

2.37.7 Stacja WEB

W ramach funkcjonalnosci mozliwe bedzie réwniez logowanie do systemu BMS, przez przegladarke internetowg na
urzgdzeniach mobilnych lub komputerach w dowolnym miejscu i czasie. Interfejs uzytkownika stanowi w petni
funkcjonalny interfejs, ktéry pozwoli na widok i zarzadzanie grafikami, alarmami, harmonogramami, trendami, logami,

raportami i kontami uzytkownikéw oraz zachowanie standardow istniejacych zabezpieczen IT.

2.37.8 Serwery automatyki

Serwery automatyki, beda spetnia¢ w uktadzie role kompaktowych (z zabudowanymi na sobie we/wy) sterownikéw
sieciowych, dla instalacji z mniejszg iloscig obstugiwanych punktéw. Do sterownikdw bedzie mozna zintegrowac
sterowniki obiektowe, moduty zdalne |0 oraz urzgdzenia i sterowniki réznych producentéw, dzieki natywnej obstudze
protokotéw BACnet i Modbus. Sterowniki bedg petic role lokalnych serweréw na obiekcie, z petng funkcjonalnoscig

jak dla serwera gtébwnego.

Minimalne cechy:

e jednoczesna i natywna obstuga protokotéw komunikacyjnych BACnet i Modbus, umozliwiajgcych integracje
magistral komunikacyjnych i urzgdzen réznych producentow

e funkcjonalnos$¢ serwera BMS (przechowywanie programéw, grafik i harmonogramow, archiwizacja wszystkich

danych i zdarzen)

spelnia najwyzsze zasady bezpieczenstwa

wbudowane 1/0

mozliwosc¢ podtgczenie dedykowanego 10” panelu dotykowego

wbudowany serwer WWW

spetnienie wymagan profilu BACnet Building Controller (B-BC)

integracja sterownikéw obiektowych IP w topologii gwiazdy, szeregowej (z ang. daisy chain) lub pierscienia

(RSTP)

2.37.9 Sterowniki obiektowe typ 1
Funkcje sterownikéw obiektowych bedg petni¢ swobodnie programowalne sterowniki z rodziny typ 1. Sterowniki te sg
wyposazone w interfejs BACnet IP, umozliwiajgcy komunikacje miedzy sobg oraz z sieciowymi serwerami automatyki

w topologii gwiazdy, szeregowej lub pierscienia RSTP.
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Sterowniki powinny mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o dedykowane moduty, pozwalajgce na rozszerzenie ich
funkcjonalnosci o sterowanie oprawami DALI i To pozwoli objgé monitoringiem i sterowaniem wszystkie punkty
niezbedne do realizacji przewidywanej aplikacji. Wejscia sg przystosowane do odczytu wszystkich typow sygnatow,
czujnikéw i sygnalizatorow wystepujgcych na obiekcie tj. binarne, analogowe (0-10V, 4-20mA) oraz termistorowe NTC.
Sterowniki posiadajg wyjscia dwoch typdw: binarne, zapewniajgce sterowanie dwustawne oraz analogowe zmienno
napieciowe w zakresie 0-10V.

Algorytm sterowania dla konkretnego ukfadu, zaszyty w jednym sterowniku, zapewni niezalezng od warunkow i

dziatania sieci, zamknietg petle bezposredniej regulacji cyfrowe;.
Minimalne wymagania dla sterownikéw obiektowych:

e  Spetnienie profilu BACnet Building Controller (B-AAC)

o  Mozliwos$¢ programowania sterownikéw bezposrednio w oprogramowaniu

e Minimum dwa porty Ethernet umozliwiajgce komunikacje IP w topologii gwiazdy, szeregowej (z ang. daisy
chain) lub pierscienia (RSTP)

e  Minimum dwa konfigurowalne porty RS485

¢ Minimum port do magistralnego podtgczania czujnikdw pomieszczeniowych.

e Mozliwos¢ konfiguracji, uruchamiania i testowania sterownikdbw za pomocg dedykowanej aplikacji na
urzgdzenia mobilne (na powszechnie dostepne systemy operacyjne).

e Dedykowana aplikacja mobilna (na powszechnie dostepne systemy operacyjne) pozwalajaca na zmiane
parametréow komfortu cieplnego w pomieszczeniach

2.37.10 Sterowniki obiektowe typ 2

Role sterownikéw obiektowych w projektowanym systemie BMS, bedg spetnia¢ sterowniki typ 2. Bedg pracowac¢ jako
lokalne sterowniki swobodnie programowalne, obstugujgce przynalezne instalacje, dzieki zabudowanym na sobie
uniwersalnym zestawom we/wy. Dodatkowo bedg umozliwia¢ rozszerzenie o dodatkowe moduty zdalne 10, gdyby

zachodzita koniecznos¢ rozbudowy o dodatkowe sygnaty sterowania i monitoringu.
Minimalne wymagania dla sterownikéw obiektowych:

e  Spetnienie wymagan profilu BACnet Building Controller (B-AAC).

e  Minimum dwa porty Ethernet umozliwiajgce komunikacje IP w topologii gwiazdy, szeregowej (z ang. daisy
chain) lub pierscienia (RSTP).

e Lokalna obstuga trendow, harmonograméw i alarmow

e Mozliwos¢ konfiguracji, uruchamiania i testowania sterownikdw za pomocg dedykowanej aplikacji na
urzgdzenia mobilne.

e Mozliwos¢ wyposazenia w dedykowany ekran typu LCD do recznego nadpisywania wyjs¢ i podgladu stanu
wejsé.

2.37.11 Moduty IO

Moduty IO bedg wykorzystywane jako rozszerzenie We/Wy dla poszczegdlnych funkcjonalnosci komunikacji urzgdzen
oraz jako rozproszone moduly przeznaczone do monitoringu instalacji (wyspy 1/0). Moduly bedg udostepnia¢ swoje

zasoby dla innych sterownikéw sieciowych, obiektowych i serwera gtéwnego w wykorzystaniem interfejsu BACnet IP.
Minimalne wymagania dla zdalnych modutéw 1/O:

e Spetnienie wymagan profilu BACnet Building Controller (B-ASC).
e  Minimum dwa porty Ethernet umozliwiajgce komunikacje IP w topologii gwiazdy, szeregowej (z ang. daisy
chain) lub pierécienia (RSTP).
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Lokalna obstuga trendow i alarméw

Mozliwos¢ konfiguracji, uruchamiania i testowania modutéw za pomocg dedykowanej aplikacji na urzgdzenia
mobilne (na powszechnie dostepne systemy operacyjne).

Mozliwos$¢ wyposazenia w dedykowany ekran typu LCD do recznego nadpisywania wyjs¢ i podgladu stanu
wejsc.

Zadajnik pomieszczeniowe

Minimalne cechy paneli i przyciskow pomieszczeniowych D2:

musi posiada¢ wbudowany port RS-485 umozliwiajgcy komunikacje z innymi regulatorami;

musi posiada¢ wbudowany czujnik temperatury i czujnik wilgotnosci oraz mozliwo$¢ montazu modutu do
pomiaru CO, wewnatrz regulatora;

musi posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznych czujnikdw PIR oraz kontaktronow
okiennych/drzwiowych;

musi posiada¢ wbudowany, kolorowy wyswietlacz typu LCD umozliwiajgcy konfiguracje i obstuge regulatora

przez uzytkownika, a takze konfigurowalne menu regulatora, mozliwo$¢ wyboru jezyka menu (w tym jezyka
polskiego), mozliwo$¢ wyboru koloru tta wygaszacza oraz mozliwos¢ wyswietlania logo i komunikatéw dla

uzytkownikéw.

Minimalne cechy paneli i przyciskow regulatoréw pomieszczeniowych D1:

Wyswietlacz min 7” typu LCD TFT kolorowy
Rozdzielczo$¢ min. 800 x 480 Jasnos$¢ (cd/m? min. 450)
Wspétczynnik kontrastu min 500:1

Typ podswietlenia typu LED

Zywotno$é podswietlenia min. 30 000 godzin

Katy widzenia ekranu (G/D/P/L) min: 60/70/70/70
Matryca dotykowa

Pamieé¢ Flash min. 256 MB, RAM min. 128 MB
Procesor min. dwurdzeniowy

Porty we/wy USB Host min. USB 2.0 x 1 USB
Ethernet 10/100 Base-T min.1 Porty COM: COM1: RS-232, COM2: RS-485
Podwdjna izolacja RS-485

Wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Napiecie zasilania 24+20%VDC

Poboér mocy max. 450mA przy 24VDC
Wytrzymatos$¢ izolacji 500VAC (1 min.)

Rezystancja izolacji: Ponad 500MQ przy 500VDC
Montaz panelowy

Stopien ochrony min. IP65 od frontu panela
Temperatura pracy 0° ~ 55°C

Wilgotnos¢ wzgledna 10% ~ 90% (bez kondensac;ji)

Urzadzenia peryferyjne

System BMS ma mie¢ mozliwos¢ rozbudowy i obstugiwa¢ urzadzenia peryferyjne niezbedne do realizacji funkgciji

sterowania i monitorowania m.in. czujniki temperatury, wilgotnosci, przetworniki i sygnalizatory réznicy ci$nien, sitowniki

przepustnic czy przemienniki czestotliwosci.

Minimalne wymagania dla urzgdzen peryferyjnych:

Charakterystyka elementéw pomiarowych i sygnaty wyjsciowe czujnikéw muszg by¢ dopasowane interfejsem
do odpowiednich wejs¢ sterownika, gdzie bedg podigczone.

Zakres pomiarowy czujnikdw powinien by¢ dobrany w taki sposob, zeby zapewni¢ nalezytg dokfadnosé
wielkosci mierzonej. Nie dopuszcza sie stosowania konwerteréow sygnatu, koncentratorow sygnatow
cyfrowych, mostkéw rezystancyjnych.

Urzadzenia peryferyjne, ktérych monitoring i sterowanie bedzie sie odbywaé za pomocg sygnatéw
analogowych, tj. czujniki temperatury, sitowniki powinny by¢ okablowane przewodem ekranowanym.
Pozostate urzadzenia sterowane i monitorowane sygnatem binarnym, np. kontaktrony, moga by¢ okablowane
przewodem nieekranowanym.
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e  Przemienniki czestotliwosci muszg by¢ przystosowane do pracy z okreslonymi w branzy sanitarnej typami
silnikdow i beda umozliwia¢ regulacje predkosci obrotowej w petnym zakresie. W przypadku falownikéw
montowanych poza rozdzielnicami nalezy zapewni¢ minimalnie stopien ochrony min. IP55. W przypadku
falownikéw montowanych w rozdzielnicach — min. IP21.

2.37.12 Oprogramowanie wizualizacyjne systemu BMS

Oprogramowanie do wizualizacji BMS — zainstalowane bedzie na stacji roboczej

Komunikacja

Zakfada sie wykorzystanie sieci ethernetowej opartej o okablowanie strukturalne jako gtéwne medium transmisyjne
pomigdzy poszczegolnymi sterownikami. Sie¢ ethernetowa powinna by¢ wydzielona oraz powinna by¢ przeznaczona
jedynie na potrzeby systemu BMS. Pozostate urzgdzenia wykorzystywa¢ beda otwarte protokoty komunikacyjne. Jako

gtéwny szkielet sieci wykorzystana bedzie magistrala komunikacyjna BACnet IP.

Pozostate sieci komunikacyjne dostepne w obiekcie:

Modbus RTU (RS-485) — analizatory sieci,

Modbus - centrale wentylacyjne

BACnet IP - komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi sterownikami,
M-Bus — liczniki energii elektrycznej, wody, ciepta/chtodu,

DALI 2— sterowanie o$wietleniem

Wymagania i wytyczne montazowe

Trasy kablowe

W celu rozprowadzenia kabli i przewodéw dla branzy automatyki i BMS po obiekcie nalezy wykorzysta¢ projektowana
infrastrukture tras kablowych branzy elektrycznej i niskopragdowej. W przypadku, gdy ze wzgledéw technicznych nie
mozna ich wykorzysta¢, nalezy wykona¢ dodatkowe trasy na potrzeby instalacji automatyki. Odejscia od gtéwnych tras
mozna wykonywacé w rurkach instalacyjnych.

W celu ochrony przeciwporazeniowej nalezy uziemi¢ wszystkie urzadzenia elektryczne oraz wykona¢ wymagane

potaczenia wyréwnawcze urzgdzen i instalacji automatyki.

2.37.13 Magistrale komunikacyjne

Magistrale komunikacyjne na obiekcie powinny by¢ prowadzone w sposob spetniajgcy ponizsze wymagania:

Magistrala Modbus RTU: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym 1x2x0.8mm B2ca-S1. Catkowita
dtugos¢ magistrali nie powinna przekracza¢ maksymalnej dtugosci 1200m. Przewdd powinien by¢ utozony w oddzielnej
trasie kablowej, przewidzianej dla systemu BMS, oddalonej od przewododw zasilajgcych 230/400V o minimum 30cm.
Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspdlnej masy. Magistrale nalezy zaterminowac¢ na obu jej

koncach, w celu eliminacji zaktécen zwigzanych z odbiciami, terminatorami o rezystancji 1200hm.

Magistrala BACnet MS/TP: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym 1x2x0.8mm B2ca-S1. Catkowita
dtugos¢ magistrali nie powinna przekracza¢ maksymalnej dtugosci 1200m. Przewdd powinien by¢ utozony w oddzielnej
trasie kablowej, przewidzianej dla systemu BMS, oddalonej od przewoddéw zasilajgcych 230/400V o minimum 30cm.
Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspélnej masy. Magistrale nalezy zaterminowaé na obu jej

koncach, w celu eliminacji zaktéceh zwigzanych z odbiciami, terminatorami o rezystancji 1200hm.
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Magistrala M-Bus: Magistrala oparta bedzie na przewodzie 1x2x0.8 mm B2ca-S1. Catkowita dtugos¢ magistrali w
gtdwnej mierze uzalezniona jest od ustawionej predkosci transmisji i dla 9600 Bd nie powinna przekroczy¢ 1000 m, dla
2400 Bd — 3000 m, a dla 300 Bd — 9000 m. Ze wzgledu na stosunkowo rzadkg konieczno$¢ odczytywania licznikdw w
systemie BMS, dopuszcza sie najwolniejszg predkosé, gdy istnieje taka koniecznos¢. Przewdd powinien by¢ utozony
w odlegtosci min. 15 cm od przewodéw zasilajgcych 230 V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do

wspolnej masy.

Sieci BACnet/Modbus IP, TCP/IP: Sie¢ oparta bedzie na przewodzie typu skretka ekranowana B2ca-S1 zgodnym z
wymaganiami min. kat 6. Maksymalna dtugo$é segmentu nie powinna przekracza¢ 100m. Powyzej tej wielkosci nalezy
stosowac repetery lub potgczenia swiattowodowe. Przewdd powinien byé utozony w odlegtosci min. 10cm od

przewodéw zasilajgcych 230V.

Rozdzielnice elektryczne — uktady sterowania

Rozdzielnice muszg zawiera¢ wszelkie niezbedne elementy automatyki do uktadéw sterowania, tgcznie z elementami
zabezpieczajgcymi, sterujgcymi, zasilajacymi itp. Kazda szafa zasilajgco sterujgca sterownicza musi by¢ wyposazona
w:

wytgcznik gtéwny

zabezpieczenie przepieciowe

zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych
transformatory/zasilacze do zasilania sterownikéw i urzadzen niskonapieciowych
lampki sygnalizujgce prace i awarie

listwy zaciskowe, oznaczniki — odpowiednio oznaczone i pogrupowane.
zaciski obwodéw silnoprgdowych oddzielone od zaciskéw sterowniczych
listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.

sterowniki z odpowiednia liczba wejs¢ i wyjs¢

obudowa rozdzielnicy

tabliczki opisowe

przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone na obu korcach
kieszeh ze schematem strukturalnym danej rozdzielnicy

Urzadzenia regulacyjne, beda sie znajdowaé za zamykanymi drzwiczkami zamkami patentowymi. Wszystkie elementy
instalacji bedg dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie lub czesé, do ktodrej nalezg. Wszystkie napisy
muszg by¢ w jezyku polskim. Rysunki warsztatowe szaf bedg przedstawione na etapie wykonawstwa. Po podigczeniu

wszystkich elementéw w szafach automatyki musi istnie¢ dodatkowa ilo$¢ wolnego miejsca (min. 20%) do rozbudowy.

2.37.14 Punkty styku z innymi branzami

Instalacje sanitarne

Centrale wentylacyjne

W zakresie instalacji BMS jest monitoring central wentylacyjnych. Urzgdzenia zostang dostarczone z dedykowana,
kompletng automatyka, ktéra wyposazona bedzie w interfejs komunikacyjny BACnet IP / Modbus TCP, skonfigurowany
do wspétpracy z systemem BMS obiektu.

Monitoring parametréw/sterowanie zgodnie z opracowaniem projektu branzy sanitarnej m.in.
245-PW-OGR-EA-DOK-ZZ-0044 - OPIS AKPIA INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNICZEJ DLA BUDYNKU A.

Technologia basenowa
W zakresie instalacji BMS jest monitoring technologii basenowej. Urzgdzenia technologii basenowej zostang
dostarczone z dedykowang, kompletng automatyka, kiéra wyposazona bedzie w interfejs komunikacyjny MODBUS

TCP, skonfigurowany do wspotpracy z systemem BMS obiektu.
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Monitoring parametréw/sterowanie zgodnie z opracowaniem projektu branzy technologii basenowej m.in. technologii

wody basenowej, technologii brodzika, technologii podnoszonego dna itd.

Kogeneracja
W zakresie instalacji BMS jest monitoring kogeneracji poprzez szafe/regulator zrodta ciepta. Kogeneracja zostanie
dostarczone z dedykowang, kompletng automatyka, ktéra wyposazona bedzie w interfejs komunikacyjny BACnet IP /

Modbus TCP, skonfigurowany do wspétpracy z systemem BMS obiektu.

Monitoring parametrow/sterowanie zgodnie z opracowaniem projektu branzy sanitarnej m.in.
245-PW-OGR-EA-DOK-ZZ-0044 - OPIS AKPIA INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNICZEJ DLA BUDYNKU A.

Pompa ciepta

W zakresie instalacji BMS jest monitoring zrédta ciepta poprzez szafe/regulator zrodta ciepta. Zrddio ciepta zostang
dostarczone z dedykowang, kompletng automatyka, ktéra wyposazona bedzie w interfejs komunikacyjny BACnet IP /
Modbus TCP, skonfigurowany do wspétpracy z systemem BMS obiektu.

Monitoring parametrow/sterowanie zgodnie z opracowaniem projektu branzy sanitarnej m.in.
245-PW-OGR-EA-DOK-ZZ-0044 - OPIS AKPIA INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNICZEJ DLA BUDYNKU A.

Kottownia
W zakresie instalacji BMS jest monitoring regulatora kottowni. Kottownia dostarczona bedzie z dedykowana, kompletng
automatyka, ktoéra wyposazona bedzie w interfejs komunikacyjny BACnet IP / Modbus TCP, skonfigurowany do

wspotpracy z systemem BMS obiektu.

Monitoring parametréw zgodnie z opracowaniem projektu branzy sanitarnej m.in.
245-PW-OGR-EA-DOK-ZZ-0044 - OPIS AKPIA INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNICZEJ DLA BUDYNKU A.

Inne odbiory sanitarne

Jednostki zewnetrzne klimatyzacji

Jednostki wewnetrzne klimatyzaciji

Jednostki wewnetrzne klimatyzacji kanatowe;j
Wentylatory

Przepompownie

Klimakonwektory

System detekgciji i odciecia gazu

Centralka deszczowa

Zestawy hydroforowe

Stacja uzdatniania wody

Monitoring parametréw/sterowanie zgodnie z opracowaniem projektu branzy sanitarnej m.in.
245-PW-OGR-EA-DOK-ZZ-0044 - OPIS AKPIA INSTALACJI GRZEWCZEJ | CHLODNICZEJ DLA BUDYNKU A.

Instalacje elektryczne

e Monitoring obecnosci napiecia, zadziatania zabezpieczenia przepieciowego,
e  Monitoring gtéwnych licznikdw energii (uktad pomiarowy) — wyposazonych w moduty komunikacyjne Modbus,
e  Monitoring analizatoréw parametréw sieci — wyposazonych w moduty komunikacyjne Modbus RTU,
e  Monitoring transformatoréw — ALARM |, ALARM Il — modut komunikacyjny Modbus
e Sterowanie oswietleniem w funkcji harmonogramu, ON/OFF, sterowanie w standardzie DALI 2, centralne
wytgczenie stref ON/OFF sterowanych tgcznikami lokalnymi
JSK Architekci Sp. z 0.0 ul. Zwirki i Wigury 18 tel. +(48] 22 660 30 00 sk@jskarchitekei. pl NIP 951-18-97-823
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e  Oswietlenie awaryjne — centralna bateria — praca/awaria

e  Glowne aparaty zabezpieczeniowe $redniego napiecia — praca/awaria

e  Czujnik zaniku fazy — status

e Roztgcznik gtéwny rozdzielnic lokalnych — status

e  Ogranicznik przepie¢ rozdzielnic lokalnych — status

e Telemechanika / fotowoltaika — monitoring parametréw fotowoltaika: max. Moc paneli fotowoltaicznych; max.
Napigcie DC; Napiecie startu; Napiecie pracy; Napigecie nominalne; Max. Prad wejsciowy, Maksymalna moc
wyjsciowa, Maksymalne natezenie pradu, Napigcie znamionowe AC; THDI; Liczba niezaleznych trakerow
MPP

e Centralna bateria — praca/awaria - zapis historii zdarzen

e Kompensacja mocy biernej - monitoring funkcji filtra aktywnego: temperatura; alarmy; wartosci

poszczegolnych wyzszych harmonicznych; prad, napiecie; moce wejsciowe oraz wyjsciowe; status pracy -
modut komunikacyjny Modbus TCP/IP

Pozostate instalacje

e Winda - praca/awaria
e  System SSWIiN - odwzorowanie stanu:
o stan alarmu (zbiorczy),
o stan uszkodzenia (zbiorcze).
e  System KD — odwzorowanie stanu:
o stan alarmowy danego przejscia (tzw. ,forsowanie sitowe” bez uzycia karty),
o stan awarii (zbiorczy).
e  System przyzywowy — odwzorowanie stanu:
o stan alarmu (zbiorczy).
e LAN — odwzorowanie stanu UPS:
o praca zasilacza UPS z baterii (zanik zasilania podstawowego),
o niski poziom baterii w zasilaczu UPS,
o awaria zbiorcza zasilacza UPS.
e  SSP - odwzorowanie:
o standéw pracy uktadu:
= alarm (zbiorczy),
= awaria (zbiorcza).
o potozenia klap odcinajacych ppoz. na kanatach wentylacji bytowe;.
e CCTV — odwzorowanie stanu UPS:
o praca zasilacza UPS z baterii (zanik zasilania podstawowego),
o  niski poziom baterii w zasilaczu UPS,
o awaria zbiorcza zasilacza UPS.
e ESOK - przekazanie informaciji dot.:
o ilos¢ oséb przebywajgcych w poszczegdlnych strefach obstugiwanych przez ESOK,
o 1gcznailo$¢ oséb przebywajacych w strefie dostepnej dla klienta (obstugiwanej przez ESOK).
e  Monitoring konstrukcji — zgodnie z opracowaniem technologii konstrukgiji.

2.37.15 Trasy kablowe

Przewody zasilajgce i sterownicze nalezy uktada¢ w oddzielnych korytkach kablowych. Gléwne trasy kablowe zostaty
uwzglednione w projekcie branzy elektrycznej i niskoprgdowej. Koryta posiadajg rezerwe miejsca na potrzeby
automatyki i BMS. Poza trasami korytowymi kable bedg prowadzone z wykorzystaniem zamocowan (rurki instalacyjne,
listwy, uchwyty bezhlogenowe). Wszystkie elementy systemu BMS oraz okablowanie i potgczenia wewnatrz rozdzielnic
po obu stronach nalezy doktadnie oznakowa¢ wedtug opiséw podanych w projekcie. Przewody instalacji BMS nalezy

prowadzi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 20 cm od przewoddw sitowych.

Wszelkie przepusty w $cianach (zaréwno w technice lekkiej jak i ciezkiej), ktére majg postawione wymagania
akustyczne, nalezy uszczelni¢; przepusty nalezy wykonaé z mozliwie matym marginesem; przestrzenie wypei¢ na
sztywno szczelnie welng mineralng; od strony Sciany wieksze przebicia wypetni¢ dodatkowo ptytg cementowo-
widknowg (opaska nachodzgca 20 cm na $ciane poza otwér jesli jest na to miejsce w przestrzeni sufitu
podwieszanego); mniejsze uszczelni¢c masg trwale elastyczng, a w przypadku przej$¢ pozarowych masami do tego
przeznaczonymi o duzej masie. Pozostate przejscia uszczelni¢ wetng mineralng upchang na sztywno i masg trwale

elastyczng. Nalezy eliminowac sztywne potaczenia przewodow z przegrodg
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Opracowanie:

mgr inz. Wojciech Kompata
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3  SPIS RYSUNKOW

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH

RZUTY - LAYOUT OSWIETLENIE

INSTALACJA  OSWIETLENIA -
PODZIEMNA - ETAP A

KONDYGNACIA

245-PW-ELE-EA-RZU-B1-0001 - A10 - INS OSW - B1 - EA

INSTALACJA OSWIETLENIA - PARTER - ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-00-0002 - A10 - INS OSW - 00 - EA

INSTALACIA OSWIETLENIA - PIERWSZE PIETRO - ETAP
A

245-PW-ELE-EA-RZU-01-0003 - A10 - INS OSW - 01 - EA

INSTALACJA  OSWIETLENIA -
KONDYGNACJA PODZIEMNA - ETAP A

STEROWNIE -

245-PW-ELE-EA-RZU-B1-0013 - A10 - INS OSW - STER -
Bl - EA

INSTALACJA OSWIETLENIA - STEROWNIE - PARTER -
ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-00-0014 - A10 - INS OSW - STER -
00 - EA

INSTALACJA OSWIETLENIA - STEROWNIE - PIERWSZE
PIETRO - ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-01-0015 - A10 - INS OSW - STER -
01-EA

RZUTY - LAYOUT

TRASY KABLOWE

TRASY KABLOWE - KONDYGNACJA PODZIEMNA - ETAP
A

245-PW-ELE-EA-RZU-B1-0004 - A10 - INS TRS - B1 - EA

TRASY KABLOWE - PARTER - ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-00-0005 - A10 - INS TRS - 00 - EA

TRASY KABLOWE - PIERWSZE PIETRO - ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-01-0006 - A10 - INS TRS - 01 - EA

RZUTY - LAYOUT INSTALACJA SILY

INSTALACIA SItY - KONDYGNACIA PODZIEMNA - ETAP
A

245-PW-ELE-EA-RZU-B1-0007 - A10 - INS SIL - B1 - EA

INSTALACIA SILY - PARTER - ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-00-0008 - A10 - INS SIL - 00 - EA

INSTALACIA SItY - PIERWSZE PIETRO - ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-01-0009 - A10 - INS SIL - 01 - EA

RZUTY - LAYOUT INSTALACJA SILY I TRASY KABLOWE

INSTALACJIA SILY I TRAS KABLOWYCH - DACH - ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-DA-0010 - A14 - INS SIL TRS - DA
- EA

RZUTY - LAYOUT UZIEMIENIE

INSTALACIA UZIEMIENIA - KONGNACJA PODZIEMNA -
ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-B1-0011 - A12 - INS UZI - B1 - EA

RZUTY - LAYOUT ODGROM

INSTALACIA ODGROMOWA - RZUT DACHU - ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-DA-0012 - A11 - INS ODG - DA -
EA

RZUTY - BUDYNEK SMIETNIK

INSTALACJE ELEKTRYCZNE - BUDYNEK SMIETNIKA -
ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-ZZ-0020 - A10 - INS ELE - SMI - EA

INSTALACJA UZIEMIENIA - BUDYNEK SMIETNIKA -
ETAP A

245-PW-ELE-EA-RZU-ZZ-0021 - A10 - INS UZI - SMI - EA

SCHEMATY ROZDZIELNIC

SCHEMAT GEOWNY ZASILANIA - JEDNO ZASILANIE SN
+ REZERWA SN

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1050 - A13 - SCH GLOWNY - EA

Schemat rozdzielnicy administracyjnej poziomu -1

245-PW-ELE-EA-SCH-B1-1001 - A11 - SCH RA-B1-A

Schemat rozdzielnicy administracyjnej poziomu 0

245-PW-ELE-EA-SCH-00-1002 - A11 - SCH RA-00-A

Schemat rozdzielnicy administracyjnej poziomu +1

245-PW-ELE-EA-SCH-01-1003 - A11 - SCH RA-01-A

Schemat rozdzielnicy wentylacji RW-B1-A

245-PW-ELE-EA-SCH-B1-1004 - A11 - SCH RW-B1-A

Schemat rozdzielnicy kottowni RK-01-A

245-PW-ELE-EA-SCH-01-1005 - A11 - SCH RK-01-A

Schemat rozdzielnicy odbioréw zewnetrznych ROZ-ZZ-A

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1006 - A1l - SCH ROZ-ZZ-A

Schemat rozdzielnicy pomp ciepta RPC-B1-A

245-PW-ELE-EA-SCH-B1-1007 - A11 - SCH RPC-B1-A

Schemat centralnej baterii oé$wietlenia awaryjnego

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1008 - A11 - SCH CBOA-B1-A

Schemat rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW-A

245-PW-ELE-EA-SCH-B1-1009 - Al11 - SCH RPW-B1-A

Schemat rozdzielnicy ogrzewania podjazdu ROP-B1-A

245-PW-ELE-EA-SCH-B1-1010 - A11 - SCH ROP-B1-A

SCHEMATY IDEOWE INSTALACII

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej RPV-A

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1011 - A10 - SCH PV RPV-A

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej RPV-C

245-PW-ELE-EA-SCH-Z7-1012 - A10 - SCH PV RPV-C

Schemat ideowy oéwietlenia 245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1013 - Al10 - SCH OSwW
Y IDEOWY
. Lo . 245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1014 - A10 - SCH OSw
Schemat ideowy oswietlenia PZT IDEOWY PZT

Schemat potgczen wyréwnawczych

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1015 - A10 - SCH POL WYR

Schemat rozdzielnicy R-ST

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1017 - A11 - SCH R-ST
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SCHEMATY FOTOWOLTAIKA

Schemat komunikacji instalacji fotowoltaicznej

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1051 -
KOMUNIKACIA PV

A1l - SCH

Schemat pomiaru do rozdzielnicy RT

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1052 - A10 - SCH POMIAR RT

Schemat rozdzielnicy RPV-A

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1053 - A10 - SCH RPV-A

Schemat rozdzielnicy RPV-B

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1054 - A10 - SCH RPV-B

Schemat rozdzielnicy RPV-C

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1055 - A10 - SCH RPV-C

Schemat rozdzielnicy RT

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1056 - A10 - SCH RT

SCHEMATY UKLAD POMIAROWY

Schemat tablicy pomiarowej TL nN - fotowoltaika A

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1070 - A10 - SCH TL-nN - PV A

Schemat tablicy pomiarowej TL nN - kogeneracja A

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1071 - A11 - SCH TL-nN - KOG
A

Schemat tablicy pomiarowej TL nN - fotowoltaika B

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1072 - A10 - SCH TL-nN - PV B

Schemat tablicy pomiarowej TL nN - fotowoltaika C

245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1073 - A10 - SCH TL-nN - PV C

Schemat tablicy pomiarowej TL SN 20kV

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1074 - A11 - SCH TL-SN 20kV

Schemat tablicy pomiarowej TL SN 6kV

245-PW-ELE-EA-SCH-Z7-1075 - A11- SCH TL-SN 6kV

Schemat potgczen modutéw komunikacyjnych miedzy
tablicami pomiarowymi

245-PW-ELE-EA-SCH-ZZ-1076 - A10 - SCH POMIAR TL

SCHEMATY INSTALACJI BMS

Schemat szafy BMS-B1-A.pdf

245-PW-BMS-EA-SCH-B1-1001 - A1l - SCH BMS-B1-A

Schemat szafy BMS-00-A.pdf

245-PW-BMS-EA-SCH-00-1002 - A11 - SCH BMS-00-A

Schemat szafy BMS-01-A.pdf

245-PW-BMS-EA-SCH-01-1003 - A11 - SCH BMS-01-A

Schemat szafy BMS-DA-A.pdf

245-PW-BMS-EA-SCH-DA-1004 - A11 - SCH BMS-DA-A

Struktura komunikacji BMS - budynek A

245-PW-BMS-EA-SCH-ZZ-1005 - A1l - SCH BMS
IDEOWY

ZALACZNIKI

Piekary Slaskie - Bilans mocy - etap A

Piekary Slaskie - Bilans mocy - etap A — Al1l

Piekary Slaskie - Lista kablowa - etap A

Piekary Slaskie - Kompensacja mocy - etap A

Warunki Przytaczenia - WP/092495/2023/011R08 z dnia
2023-09-19

Aktualizacja nr 1 Warunki  Przylaczenia -
WP/092495/2023/011R08 z dnia 2023-02-27

Aktualizacja nr 2 Warunki  Przylaczenia -
WP/092495/2023/011R08 z dnia 2024-10-29

Aktualizacia nr 3 Warunki  Przylaczenia -
WP/092495/2023/011R08 z dnia 2025-04-15

Uzgodnienie_TD_telemech_obwody_wtérne
_WP_092495 2023 011R08_26.06.2025r
WRAZ Z ZAL ACZNIKAMI DO UZGODNIENIA

Uzgodnienie_TD_uktad_pomiar_PT
_RW_10519_10464_B_Cgen_04.02.2025r
WRAZ Z ZAL ACZNIKAMI DO UZGODNIENIA

Uzgodnienie_TD26-03-0023488-03 z dnia 06_02_2026r

Uzgodnienie TNT/NMI/UB/2026/159 z dnia 2026-04-20

Uzgodnienie TD_26_04_0685022_03 z dnia 2026-05-07
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